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Forord

Mengdelaren ble skrevet fordi jeg trengte bedre innsikt i tall og mengder. Det viste seg at
inntil denne tid, har det veert store mangler 1 gjeldende mengde- og tallere. Denne
mengdelaren inneholder mange nye ting som vi ikke har hatt for, samt en del emner som er
endret litt pa. Mengdelaren har pa grunn av dette fatt mange nye bruksomrader som den ikke
har hatt for, og i tillegg har den blitt mye bedre, da bade tall, mengder og mye av det de kan
brukes til er blitt enklere & leere seg. Blant nye ting er omgrepet tallmengde — dette star na som
grunnlag for alle tallorden. Opphavstall er en tallorden som blant annet gir en grunnleggende
forklaring pd hvordan handlingene tillegging, fratrekking, ganging, deling, oppheying og
nedheying skal uteves i regnelaeren. Uftall og tveuftall er to tallorden som sammen gir
grunnlaget for maten vi vanligvis teller og leser tall pa, og derfor styrkes mengdelaeren mye
nér disse er lagt til. Ellers kan det nevnes, at pd grunn av at vi har den nye tallmengden — som
blant annet gjor det langt enklere & forstd hva ulike grunntall gir av mengder — legger vi i
denne mengdeleren mindre vekt péd forskjellen mellom tallorden med ulike grunntall enn for.
Det kan legges til om dette sistnevnte at vi uansett i de aller fleste tilfeller klarer oss med kun
ett grunntall — og det er grunntallet omi.

Nér det gjelder regnespraket i denne mengdelaren, er det ogsa nytt. Hele formalet med
dette regnespréaket er & kunne skrive regning pa én linje — da dette er noe som er svert nyttig
blant annet pa datamaskin. Derfor vil reglene og eksemplene som bruker regnespréket vere
litt ukjent i begynnelsen — men likevel skal jeg unnga nermere forklaring pé dette, da
forskjellene fra det regnesprak som vi vanligvis kjenner fra skoleverket blant annet i Norge
den dag idag, ikke er store. For de som skulle enske en nermere forklaring, vil de finne svar i
diemleren — diemlere er enkelt sagt en lere for skrivereglene for dette nye regnespriket. En
ting som noen sikkert kommer til & merke seg, er at mange regler blir svart lange, pa grunn av
at alt blir skrevet pa én linje. De som skulle finne nytte for det, kan oversette reglene til det
regnesprak de er mest vant med selv.

Et annet mél var & skrive mengdelaren pé norsk. Dette gav opphavet for mange norske
omgrep vi kun har hatt i fremmede sprak fra for, sammen med mange nye omgrep som vi ikke
har sett i noe sprak. Arsaken er som allerede nevnt at der er mange nye ting i denne
mengdeleren, sammen med at helheten i den har gitt heve til & skape en del nye omgrep.
Allmengdelig, artstall, deltall, enkelttall, grunnart, medtall, mengdetall, minsteart, mottall,
oin, oinar, omar, omi, opphavstall, stikktall, stersteart, seeropphavstall, tallmengde, tallorden,
tideling, tilleggingstall, tost, tresstall, tveuf, tveuftall, uallmengdelig, uf, uftall, uvekslebar og
vekslebar, er disse nye omgrepene. For ordens skyld kan det sies at disse ordene kan kalles
norske ord — de har litt ulik beying i nynorsk og bokmal, men de kan altsa sees pa som bade
nynorske ord, og bokmalsord. Et rdd er a bruke ordlisten pé side 55 under lesing av boken —
der finner vi avgrensinger for bdde de nye ordene, sammen med alle de viktigste ordene som
brukes i forklaringen av hva tall og mengder er for noe. I tillegg, har omgrepene ti, tidel,
hundre, hundredel, tusen og tusendel fatt nye avgrensinger. Dette skal vi bli kjent med serlig i
delkapitlet om artstall.

Bruksomradene til mengdeleren er mange — blant annet i alle fag i skoleverket pa
ulike mater — 1 noen fag mer apenbart enn andre. Mengdelaren er jo blant annet et viktig
grunnlag for spraket vért, slik at mengder kommer vi innom i det meste som gjelder sprék. I
skrivende stund har jeg ikke oversikt over alle de fag og utdanninger mengdelaren kan hove
til — dette er noe som vil bli tilgjengelig etterhvert, serlig dersom denne mengdelaren og de
nye omgrepene blir lagt til 1 lereplanen. I den gjeldende lereplanen finner vi 1 hovedsak
mengdelaren innenfor regnefaget — og dette er klart et av de viktigste bruksomridene.

Forfatteren ensker at leserene lerer noe nytt, og ellers trives med lesingen av denne boken.
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1 Mengde

En mengde er det som forteller oss om det er en, eller mer eller mindre enn en av noe. En
mengde, er noe vi kan telle, og er derfor det som vi har fremfor oss nér vi skal telle. En
mengde kan for eksempel vare poteter som skal kokes til en middag.

Vi kan 1 begynnelsen av denne mengdeleren 6g forklare forholdet mellom omgrepene
mengder og tall. Ot er bade ord og tegn, og det som ord og tegn star for i seg selv — mengde er
derfor bade et ord, og det som ordet mengde star for i seg selv. Noen av ordene og tegnene for
mengder kaller vi tall. Dette er viktig & merke seg, fordi da forstar vi at tall egentlig er
mengder. Tallord og talltegn er derfor noen ulike mengder. Vi kommer ikke bort fra at ordene
og tegnene for tallene er noe for seg selv 6g — for eksempel en ener, er en enhet av tallet og
mengden en — i dette tilfeller brukes tallene som enheter i seg selv, og ikke som ord og tegn
for mengde. I tillegg til tallene, har vi 6g en del mengdeord som vi bruker som ord og tegn for
ulike mengder. Tallene skal vi leere om 1 kapitlet om tall, og mengdeord skal vi se naermere pé
i slutten av dette kapitlet.

1.1 Delmengde
En delmengde er en del av en mengde. Har vi for eksempel en mengde, og deler mengden opp
i flere mindre deler, kaller vi hver del en delmengde.

1.2 Enhet og mengde
En mengde forteller oss om hvor mange det er av noe — og dette noe kan vere ulike enheter.
Derfor forteller en mengde oss alltid om hvor mange enheter vi har av en viss enhet.

1.3 Art
En art er en underenhet av en enhet. Nar vi ser til ereng, kan art tilsvarende forklares & vare;
hver av sufene til en lufe.

1.4 Likeartet og ulikeartet mengde

Vi skiller mellom mengder med /ik art innbyrdes, og mengder med u/ik art innbyrdes, som
kalles henholdsvis likeartede mengder og ulikeartede mengder. En mengde kan altsa besta av
en eller flere arter. Det kan legges til at delmengder 6g kan vare likeartede og ulikeartede.

1.5 Sterstart og minsteart
I en mengde med flere arter, kaller vi den minste arten 1 mengden for minsteart, og den sterste
arten 1 en mengde for storsteart.

1.6 Mengdeord
Vi bruker en del ulike mengdeord til & forklare hvor store ulike mengder er — hvor mange
enheter der er i en mengde. Vi skal leere om tall 1 de to felgende kapitlene om tallmengder og
tall, som er ord og tegn som kan forklare hva som helst mengde s nayaktig som vi gnsker.
Mengdeordene kan brukes i mange ulike tilfeller, men gir ikke samme neoyaktighet — er mer
overordnet omgrep som forenklet forklarer hvor stor ulike mengder er. For eksempel
omgrepet alle, kunne jo i en mengde pa 4 vert omtalt mer noyaktig som 4, ordene mange og
fa er ungyaktige, der vi som oftes forstér ordene som at de gjelder henholdsvis, flere enn
halvparten og faerre enn halvparten i en mengde.

Mengdeordene er ordnet 1 entall og flertall, og etter kjonn 1 entall henholdsvis
hankjenn, hunkjenn og intetkjonn — og er i ubunden form. Strek betyr i listen av mengdeord
som felger, at der ikke finst noe ord med den beyingen. De ulike mengdeordene er:



Entall Flertall
Hankjonn Hunkjenn Intetkjonn
all all alt alle
annen annen annet andre
annenhver annenhver annenhvert -
enhver enhver ethvert -
- - - fa
ingen inga el. ingen ikke noe el. intet ingen
hver hver hvert -
mang en mang ei el. mang en | mangt (et) mange
noen noen noe noen

Et tillegg om mengdeordene fa og mange, er at disse 0g kan brukes som egenskapsord — se i
ordlisten, eller 1 spraklaeren, for mer om dette.

Vi ser pé noen eksempler for de ulike mengder:

Bilde 1 — likeartet mengde Bilde 2 — ulikeartet mengde

Bilde 3 — likeartet delmengde Bilde 4 — ulikeartet delmengde

Pé bildene betyr de ufargede firkantene mengde — der nar de er innbyrdes i en annen slik, er
de en delmengde. De fargede firkantene er enheter i mengden, og vi sier at ndr de er ulike er
de av ulik art. Vi ser at pa bilde 2 og 4 har vi to ulike sterrelser, og der finner vi en stersteart
og en minsteart.



2 Tallmengde

En tallmengde er en sarskilt sammensatt mengde, som vi bruker som grunnlag for alle tall for
mengder. Som vi allerede har laert 1 kapitlet om mengde, kaller vi noen av ordene og tegnene
vi bruker for ulike mengder for tall. Tallmengde er derfor svert viktig a laere seg, fordi da vil
en forsta hvordan de ulike tall vi bruker er bygt opp, og satt sammen.

I de folgende avsnitt skal vi lere de omgrep vi bruker for & forklare hva en tallmengde
er. Vi bruker noen av de samme omgrepene allerede forklart 1 kapitlet om mengde, som far
noen tillegg som gjelder sarskilt for tallmengde. Forst ser vi pa et bilde over to ulike
tallmengder, som vi skal bruke i forklaringen av disse omgrepene nevnt:

Bilde 5 — to ulike tallmengder



Pé bilde 5, ser vi to ulike tallmengder, der den forste tallmengden har en storsteart, en
grunnart og en minsteart. Minstearten er den forste nedenfra, grunnarten er den fjerde, og
storstearten den sjette. Vi ser at storstearten er seksten ganger sa stor som grunnarten, og
grunnarten selv er seksten ganger sa stor som minstearten. Den andre tallmengden har samme
minsteart som grunnarten. Den andre tallmengden har vi tatt med for a vise hvordan
minstearten 1 den forste tallmengden kan fordeles i de tre storste artene. Og vi ser at i den
andre tallmengden, er minstearten 1024 ganger sa stor som sterstearten. Vi kan og si at et
forhold imellom den forste og den andre tallmengden, er at den forste tallmengden er 64
ganger sa stor som den andre tallmengden — da grunnarten er 64 ganger sa stor 1 den forste
tallmengden, som den andre tallmengden. Grunnarten er den samme i begge tallmengdene
med tanke pa mengde (lik 1); den fjerde nedenfra i den forste tallmengden, og den forste
nedenfra i den andre tallmengden. Det er mange andre ting & si om disse to tallmengdene vi
ser pa bilde 5 — og vi skal bruke de mer utover i kapitlet.

2.1 Grunnart
Grunnart er den grunnleggende art i en tallmengde, som de andre arter i tallmengden har som
utgangspunkt. Grunnarten er derfor svert viktig for tallmengden. Grunnarten har en mengde
lik 1, men har talltegnet I som leses; ‘oin’ — dette er et artstall. Artstallet I far vi ved &
oppheye et grunntal med tallet 0. Vi blir bedre kjent med artstall i delkapitlet om artstall. Ved
a oppheye grunntal, der oppheyingen er et heltallig medtall eller mottall, lager vi de andre
artene i en tallmengde. Forenklet kan vi si at artene i en tallmengde lages kun ved et opphayet
grunntall, der oppheyingen er 0, eller et heltallig medtall eller mottall. Vi leerer mer om
omgrepene grunntall, heltall, medtall og mottall i kapitlet om tall, og ellers kan vi 6g se til
ordlisten for mer om hva disse omgrepene betyr.

I begge de to tallmengdene pa bilde 5, er grunntallet 4. Den forste tallmengden har
folgende arter:

4/2,4/1, 4/0, 4/-1, 4/-2, 4/-3 som gir delmengdene
16,4, 1,0.25,0.0625,0.015625

Den andre tallmengden har folgende arter:

4/5, 4/4, 4/3, 4/2, 4/1, 4/0 som gir delmengdene
1024, 256, 64, 16, 4, 1

2.2 Art og tallmengde

I en tallmengde, kan som allerede nevnt alltid minstearten fordeles pa de andre arter, slik som
vi ser 1 den andre tallmengden pa bilde 5. Nar vi ser pé tallmengder som firkantede flater, slik
som pa bilde 5, kan vi si at alltid vil en heltallig mengde av minstearten kunne fylle noyaktig
samme flate, som hver av de ulike arter tallmengden har. Omgrepet art bruker vi i
tallmengden for hver av de arter som kommer av et oppheyd grunntall, der oppheyingen er 0,
et medtall eller et mottall. Disse arter kan alt etter om tallmengden har arter mindre enn
grunnarten eller ikke, henholdsvis enten ha en heltallig mengde grunnarter eller minstearter
som noyaktig er like stor som hver av de ulike andre arter.

Det kan klargjeres at vi som oftest ser pa alle arter 1 tallmengden, alt etter om
tallmengden har arter mindre enn grunnarten eller ikke, som & vere henholdsvis enten
grunnarten eller minstearten som en viss heltallig mengde. Derfor om vi hadde brukt den mer
allmenne avgrensingen av omgrepet art ifra kapitlet om mengde, ville vi kunne misforstatt
tallmengden som & kun ha én art — nettopp enten grunnarten eller minstearten dersom
tallmengden har arter mindre enn grunnarten. Et sartilfelle er at nar vi veksler tallmengden



kun til minstearten, enten den er lik grunnarten eller ikke — blir tallmengden alltid likeartet, og
har én art, nemlig minstearten. Det & veksle en tallmengde som nevnt er en svert viktig
handling med tallmengder, og dette skal vi se nermere pa i avsnittet om veksling.

2.3 Enhet og tallmengde
Grunnarten har en mengde lik 1 — og dette betyr at grunnarten alltid er én enhet 1 seg selv.
Grunnarten kan vere hva som helst enheter eller mengder innbyrdes i grunnarten, men
uavhengig av dette har grunnarten alltid 1 som mengde.

Ser vi pd bilde 5, ser vi at grunnarten bade i den forste og den andre tallmengden har
en mengde lik 1. Dersom vi hadde delt for eksempel den forste tallmengden sin grunnart 1
minstearten, ville vi fatt 64 ulike minstearter innbyrdes i grunnarten. Som vi har sett har
minstearten 1 den forste tallmengden sterrelsen 0.015625, og da far vi ved & gange 64 med
minstearten 0.015625 en mengde lik 1.

2.4 Delmengde og talmengde

I tallmengder brukes delmengde som omgrep nar vi har flere enheter av en eller flere artar i en
mengde innbyrdes i tallmengden. Det er viktig a legge til at vi kunne 6g ment, ifelge den mer
allmenne avgrensingen av omgrepet delmengde gitt i kapitlet om mengde, at hver art storre
enn minstearten, enten minstearten er lik grunnarten eller ikke, egentlig er en delmengde selv
—men vi bruker ikke omgrepet delmengde for artene i en tallmengde, foruten dersom vi selv
skulle fa trang til det for et saerskilt bruksomrade. Ser vi til bilde 5, ser vi derfor to ulike
tallmengder med seks ulike arter hver for seg, og der hver art har en delmengde lik 1.

Et tillegg er at det selvsagt ikke er feil om noen skulle omtale en art sin mengde
minstearter som delmengde — det blir til og med gjort i denne lereboken — men da er arten
skilt ifra tallmengde ellers, som en delmengde, der vanligvis delmengden er en mengde av
minstearten. Dette er forenlig med avgrensingen til omgrepet delmengde i kapitlet om
mengde.

2.5 Likeartet og ulikeartet tallmengde

For tallmengder er det viktig & f& frem at nér en tallmengde har flere arter, er den alltid
ulikeartet selv enn om tallmengden kunne vert vekslet i kun minstearten. Ferst nar en
ulikeartet tallmengde er vekslet i kun minstearten, kan vi omtale den som likeartet. Ellers er
selvsagt 6g alle tallmengder som kun har én art, enten det er grunnarten, eller en annen art, en
likeartet tallmengde. P& bilde 5 ser vi to ulikeartede tallmengder.

2.6 Stersteart og minsteart

Har tallmengden flere arter enn en — fra to arter og oppover, har tallmengden alltid stersteart
og minsteart. Storstearten og minstearten kan vare bdde mindre, lik og sterre enn grunnarten
alt etter hva arter tallmengden har. Det s@rskilte ved minstearten, er at alltid de sterre arter
kan veksles 1 heltallige mengder av minstearten — dette skal vi l&ere mer om 1 neste avsnitt. |
begge de to tallmengdene pa bilde 5, er den forste og den sjette arten henholdsvis minsteart og
starsteart.

2.7 Veksling
Det & veksle er & endre pa sammensetningen til en tallmengde. For & klargjore det, sé er ikke
veksling det & oke eller minke en tallmengde — men & endre pa sammensetningen. En veksling
er derfor & veksle en eller flere arter 1 noen mindre og/eller noen storre arter.

En tallmengde kan veksles pa svaert mange ulike méter. Ser vi til minstearten kan
alltid alle arter i tallmengden veksles i en heltallig mengde av minstearten, enten minstearten
er grunnarten eller ikke. Og for en hva som helst gitt art i tallmengden andre enn sterstearten,



kan alltid de sterre artene (samt den gitte arten selv) veksles i en heltallig mengde av den gitte
arten. Dette betyr at vi kan endre sammensetningen til tallmengden pa svart mange ulike
mater. Se til bilde 6 under, for et eksempel pa en veksling med de tre minste artene i den
forste tallmengden pa bilde 5. Den tredje arten nedenfra er vekslet til en delmengde pa 3 av
den nest minste arten, og en delmengde pa 4 av minstearten. I vekslingen vi ser pé bilde 6
veksles derfor tre arter med delmengde 1 hver for seg, til to arter, lik den nest minste arten og
minstearten, med henholdsvis delmengde 4 og delmengde 5.
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Bilde 6 — en veksling

Et sertillegg om veksling er at 6g innom samme art kan en veksling foregd. Men i en
tallmengde er dette alltid unedvendig — dette vil kreve at enhetene 1 hver art egentlig ikke er
helt like, og at de derfor kan veksles med nokre andre enheter som gir en annen
sammensetning innom den samme arten.

2.8 Vekslebar og uvekslebar tallmengde

Ser vi til bilde 6, ser vi en veksling som endrer sammensetningen ifra tre arter til to — og
denne kan tilsvarende veksles tilbake ifra de to artene til de tre. Med dette har vi nd kommet
inn pa noe vi kan bruke til forklaringen av hva skilnaden mellom vekslebare og uvekslebare
tallmengder er: Vekslebare tallmengder kan entydig veksles tilbake til tallmengden for forste
veksling, og uvekslebare tallmengder kan ikke entydig veksles tilbake til tallmengden for
forste veksling.

Regel for vekslebare og uvekslebare tallmengder
Vekslebare tallmengder har alltid delmengder mindre enn grunntallet til tallmengden.
Uvekslebare tallmengder har alltid delmengder storre eller lik grunntallet i1 tallmengden.

Ser vi til bilde 6, ser vi til venstre en vekslebar tallmengde, og til hayre en uvekslebar
tallmengde. Vi har tidligere sagt at vekslingen pa bilde 6 kunne blitt vekslet tilbake til den
forste tallmengden fra tallmengden til hoyre — og dette blir entydig — det er fordi tallmengden
til venstre er vekslebar da grunntallet er fire og hver delmengde er lik 1. Ser vi til tallmengden
til hayre, er den uvekslebar dersom den 6g har grunntallet fire — derfor kan den ikke veksles
til den tallmengden til venstre, og tilbake entydig. Dette er fordi vi ikke vet hvor mange hver
art skal ha som delmengde — vekslingen tilbake kunne veert til alle slags arter da vi ikke har
noen grenser for hvor stor delmengde hver art skal ha. Nér vi ikke vet hva den forste
tallmengden var som vi vekslet ifra, har vi altsd mange ulike mulige tilfeller for hva
vekslingen tilbake kan bli, nar vi har vekslet en uvekslebar tallmengde — men en vekslebar
tallmengde som blir vekslet, kan kun veksles tilbake til ett og samme tilfelle. Vi ser at nar vi
veksler en vekslebar tallmengde far vi en uvekslebar tallmengde — og dette gjelder alltid. Nar
vi veksler en uvekslebar tallmengde kan vi bade fa en vekslebar og en uvekslebar tallmengde.
Vekslebare tallmengder kan neyaktig som hva som helst mengde, uavhengig av
grunntall, veksles til uendelig mange ulike uvekslebare tallmengder alt etter hva tallmengden



er. Omvendt kan uvekslebare tallmengder, slik som hva som helst mengde, bade veksles til de
uendelig mange ulike uvekslebare tallmengder, samt veksles til en og samme vekslebare
tallmengde alt etter hva grunntallet er. Vi ser at en forklaring pa skillet mellom vekslebar og
uvekslebar tallmengde derfor er, at nar et grunntall er gitt, finst der kun én mate en hva som
helst mengde kan settes sammen pa som en vekslebar tallmengde. En uvekslebar tallmengde
nar et grunntall er gitt, kan for en hva som helst mengde, settes sammen pa tilnaermet uendelig
mange ulike méter alt etter hva mengden er. Arsaken til dette er at vekslebare tallmengder er
satt sammen slik at artene er av en slik sterrelse 1 hgve til hverandre, at en art aldri kan vare
like stor nér vi forsgker bruke mindre eller sterre arter for den samme mengden. Ved
uvekslebare tallmengder, kan hva som helst art bli like stor som andre sterre arter, fordi det
ikke er en grense for hvor stor delmengdene vi kan ha til hver art.

2.9 Regler for veksling av tallmengder

1. Veksling ved minsteart: Alle arter i tallmengden kan alltid veksles i en heltallig
mengde av minstearten, enten minstearten er grunnarten eller ikke.

2. Veksling ved en gitt art: For en gitt art i en tallmengde andre enn sterstearten, kan
alltid de sterre artene veksles i en heltallig mengde av den gitte arten.

3. Vekslebare tallmengder: Er alle delmengdene mindre enn grunntallet i tallmengden,
kan alltid tallmengden sine arter veksles, og veksles entydig tilbake til tallmengden for
forste veksling. En veksling av en vekslebar tallmengde, gir alltid en uvekslebar
tallmengde, som alltid kan veksles tilbake til den vekslebare tallmengden.

4. Uvekslebare tallmengder: Er minst en delmengde storre eller lik grunntallet 1 en
tallmengde, kan ikke tallmengden veksles entydig tilbake til tallmengden for forste
veksling, nar den er vekslet. En veksling av en uvekslebar tallmengde, kan gi bade en
vekslebar og en uvekslebar tallmengde.

2.10 Regler for tallmengde

Med alle de omgrep vi no har laert om tallmengde, kan vi se pa regelen for tallmengde.
Regelen for tallmengde er svert viktig for alt som har med tall og regning & gjere — arsaken er
at de allmengdelige tallordenene bruker tallmengde som grunnlag, og at allmengdelige tall
vanligvis brukes 1 regning.

Regel for likeartet tallmengde
a-(b/c)=a-d,deraeret mengdetall, b et grunntall, ¢ et heltall, og d et artstall. Der en av
virkerene b, c eller d er utfallig.

Regel for ulikeartet tallmengde

+j=Lk] ((@j - (b/cy)) =@l -(b/cl))+(@2:(b/c2))+..+(ak - (b/ck))=+[=1k] ((ay
~(dy)))=(al -dl)+(a2-d2)+...+(ak - dk), der a er et mengdetall, b er et grunntall, c, j
og k er heltall og d er et artstall, der ¢ og d vanligvis skrives i minkende folge (ikke et krav).
Forutsetning for utfall 1 regelen for likeartet tallmengde mé brukes for hver art for seg.

Vi ser av regelene for tallmengde at (b / ¢) er lik et artstall d. For mer om hva mengdetall og
artstall er se delkapitlene om mengdetall og artstall.

Vi ser at tallmengde er en s@rskilt méte 4 ordne mangder pd. Som vi har vart inne pa, er
tallmengder grunnlaget vi bruker for tall — og tall er det vi skal inn pé i1 det felgende kapitlet.
Vi kommer til i leering av hva tall er for noe, til 4 bedre forstd hva tallmengde er. Néar vi skal
leere om hva blant annet opphavstal, mengdetall, artstall, tilleggingstall, stikktall, uftall og
tveuftall er for noe, kan vi se tilbake til tallmengde med noen gode omgrep til & bedre forsta



hva tallmengde er, samt forsta hvordan tall nettopp grunnlegges pé tallmengde. For vi gér
igang med kapitlet om tall ser vi pa et eksempel pa et bruksomrade for tallmengder — bruk av
lengder:
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Bilde 7 — Linjal og tallmengder

Vi klargjer at lengdene i det folgende eksemplet ikke bruker mélenhet — kun mengden/tallene
for hva lengdene er 1 hove til linjalen vi ser pa bilde 7: P4 bilde 7 ser vi en linjal, der vi har
merket av to ulike lengder; 3.2 og 14.7. Minstearten har en delmengde lik 0.1, grunnarten en
delmengde lik 1 og grunntallet er lik omi (som kan nevnes er det vanligste grunntallet vi
bruker for tall. Se regelen for grunntall). For lengden 3.2 fir vi en delmengde pa 3 for arten
med mengde lik 1, der vi kan merke oss at den arten har 10 minstearter innbyrdes, og en
delmengde pa 2 for minstearten med en mengde lik 0.1. Lengden 14.7 far en delmengde pa 1
for arten med mengde lik 10, som vi ser har 100 minstearter med en mengde lik 0.1
innbyrdes, som det kan nevnes er 6g 10 grunnarter med mengde lik 1 innbyrdes. Samt en
delmengde pa 4 av grunnarten med en mengde lik 1, og en delmengde pa 7 for minstearten
med en mengde lik 0.1. De tre ulike artene vi bruker 1 de to tallmengdene for de to ulike
lengdene, har mengder lik 10, 1 og 0.1, som er henholdsvis 10/1, 10/0 og 10/-1. Nar vi ser pa
tallmengdene med hensyn til minstearten er det lett & ta feil omkring mengden til grunnarten;
grunnarten skal alltid ha en mengde lik 1, men grunnarten kan jo som vi no vet lgses opp i en
art mindre enn grunnarten, slik at det kan se ut som om mengden til grunnarten er ulik 1. I
tillegg kan det nevnes at tallmengdene er vekslebare. Vi setter opp to regnestykker som viser
hvordan de ulike artene i hver tallmengde kan legges sammen, og gi lengden som utfall:

Tallmengde 1: 1 +1+1+0.1 +0.1=3.2
Tallmengde 2: 10+1+1+1+1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1=14.7



3 Tall

Tall er ord og tegn for mengde. Et tall, er det vi star igjen med, nér vi har telt en mengde. Tall
og mengder kan derfor sies & vare to ulike sider av den samme sak — mengdene er det vi skal
beskrive og tallene er verktoyet vi bruker. Tallmengde er et viktig omgrep for de ulike
talordener vi har for tall, og dette vil bli merkbart nar vi gar igang med 4 laere om tall.

Tall kan 6g brukes til & finne et sted i en mengde, eller til & beskrive ulike mengder av
ulike malenheter, som for eksempel vekt av noe — men det er viktig & klargjore at tall stir for
en mengde forst og fremst. Nar vi bruker tall til andre ting enn kun a beskrive en mengde,
bruker vi bade ord og tegn, blant annet ulik tegnsetting, for & gjore det klart at tallet beskriver
noe annet enn nettopp kun en mengde. Slike sarskilte bruksomrader for tall blir vi naermere
kjent med 1 andre lerer, serskilt regnelare; se derfor regnelere for mer om hva tall kan
brukes til. Vi er nd trygg pa at tall i all hovedsak beskriver mengder.

3.1 Talltegn og tallord

Nér vi skal telle en mengde, eller lese eller skrive et tall for en mengde, trenger vi talltegn
og/eller tallord. Tallord er ord for ulike tall som vi kan bruke til 4 telle med, holde en samtale
om tall med eller skrive tall med. Tallord nytter blant annet de tegn som vi bruker i vart
vanlige skriftsprak. Talltegn er egne tegn som kun nyttes til & skrive tall med. Det er to ulike
artar av talltegn; talltegn for mengder og talltegn for arter. Vi skal se pa de talltegn vi nytter
for mengder og arter, i de folgende tabellene; tabell 1 og tabell 2.

Hvert talltegn har et tallord — og pd den méten er talltegn og tallord to sider av samme
sak — der de leses likt og omtales likt, og ellers kan begge brukes til & forklare ulike tall og
mengder med. Tallord har klart den fordel at en kan nytte bokstavene i vart vanlige
skriftssprék slik at lesing og skriving av tall og mengder kan bli enklere for de som kjenner
disse. Talltegn har klart den fordel at skriving av tall blir langt kortere — og derfor bruker vi
som regel talltegnene nar vi skal skrive tall. Ellers kan det legges til at i kapitlet om tallorden
blir vi kjent med hvordan vi sldr sammen ulike talltegn, som gir oss mange ulike méter &
skrive tall og mengder pa. Nar vi sl&r sammen flere talltegn, bade nar det gjelder telling,
fortelling, lesing og skriving, er det viktig at vi har riktig orden — foruten vil det kunne oppsté
misforstding av hva mengde talltegnene egentlig star for — dette gjelder selvsagt tilsvarende
tallordene. For seg selv kan verken talltegnene eller tallordene misforstaes. Vi legger til at
flere talltegn pa en rekke, 6g er tallord, pa grunn av at de er flere tegn pa en rekke slik som
andre ord er, men vanligvis omtaler vi de kun som tall, og i hovedsak bruker vi omgrepet
tallord for de ord som blir gitt ulike tall med bokstaver. Se mer om dette 1 avsnittet om tall og
deldiem.

Talltegnene og tallordene for ulike mengder er heltallige medtall fra 0. Talltegnene og
tallordene for ulike arter er grunntal oppheyd 1 heltallige medtall og mottal fra og med 0. I
denne mengdeleren skal vi se pa seksten av de ferste talltegnene for mengder, og de syv
forste talltegnene for arter — der vi ved a gke heltallet for mengder, eller gke og/eller minke
heltallet til det oppheyde grunntallet for artene, kan skape stadig flere talltegn. Maten
talltegnene er bygt opp pd som forklart kort i dette avsnitt skal vi bli bedre kjent med i kapitlet
om tallorden. En oversikt over de talltegn og tallord vi nytter i denne talleeren:



Mengder Arter

Talltegn Tallord Talltegn Tallord
G Seksten M Tusen
F Femten N Hundre
E Fjorten A Ti
D Tretten | Oin
C Tolv \ Tidel
B Elleve W Hundredel
A Omi X Tusendel
9 Ni 0 Null
8 Atte Tabell 2
7 Syv
6 Seks
5 Fem
4 Fire
3 Tre
2 To
1 En, et, ene

(En, ett)
0 Null
Tabell 1

Vi ser av tabell 1 og tabell 2, at det eneste talltegnet, som har flere ulike tallord er 1. Dette
talltegnet leses som ‘en’, ‘et’ henholdsvis om enheten tallet star til er hankjenn og hunkjenn
eller intetkjonn - og 1 ubunden form i begge tilfeller.

Vi ser 6g av tabellen for artstal, at deltallige artstall har tallord lik som de heltallige
artstall tillagt etterstavingen -del.

Tallord kan 6g vaere en enhet — bayingsreglene for tallordene som enheter, finner vi i
ordlistene som folger med denne mengdelaren. Det kan legges til at talltegnet 1 leses kun pé
én mate i hver av de ulike beyingene som enhet.

Til slutt kan vi gjere oppmerksom pa at mengdetallet 1 og artstallet I, som har
tallordene en og oin, har samme mengde 1. Dette gjelder for alle grunntall. Arsaken til at vi
bruker ulike ord og teikn for mengden 1 for mengdetall og artstall, er i hovedsak at vi sammen
med regelen for grunntall oppnér at alle de ulike tallordener vi skal laere om i denne laeren,
kan brukes foruten tvetydighet og misforstding de imellom. Dette vil vi fa bedre forstéelse for
etterhvert som vi laerer & bruke de, bade for seg selv, og sammen. Det kan nevnes at det &
kunne bruke alle de ulike tallordener foruten misforstaing og tvetydighet, nar vi bruker de
sammen, er sveert viktig — og derfor har vi 6g gitt mengdetall og artstall ulike talltegn for
mengden 1 for & oppna dette.

3.2 Tall og deldiem

Tall kan vare flere talltegn skrevet etter hverandre, slik at de sammen skaper en rekke.
Talrekker kan da i tillegg skrives som et deldiem med handlinger seg imellom. Utifra hva
tallorden tallrekken har, brukes ulike handlinger imellom talltegnene i et deldiem — og det
kommer vi tilbake til i kapitlet om tallorden. De ulike tallordenene er noe av det viktigste vi
leerer om 1 talleeren.

Tallrekker kan vi altsa skrive foruten regnetegn imellom hvert talltegn, fordi vi ikke
kan misforstd hva delmengde de ulike talltegn har innbyrdes i1 tallrekken sin mengde. Ser vi til
deldiem, kan de ha et kest som er lik ti (10). Da kunne vi dersom det deldiemet stod midt
imellom de to kestene 1 og 0 uten regnetegn seg imellom, som i 1100, misforstatt til & skulle
vere de to talltegnene 1 og 0, og ikke ti (10). Derfor mé vi skrive et slikt deldiem som vi
vanligvis skriver deldiem med handlinger imellom hvert kest, for eksempel 1+10+0, alt etter
hva handlingene skal vere. Siden tallrekker kan skrives uten regnetegn, vil tall se enkle ut,
selv enn om det ligger en dypere tallorden gjemt i tallrekken.

Det er viktig & legge til, at vanligvis omtaler vi en tallrekke kun som ett tall, og
omgrepet tallrekker bruker vi serlig for & lere om hvordan tallene er bygt opp, og hvordan vi
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utvikler de ulike talordenene. I tillegg har vi lert at tall med flere talltegn 6g kan omtales som
tallord — men dette unngar vi vanligvis, og derfor bruker vi helst omgrepet tall bade 1 stedet
for omgrepet tallord, ndr det gjelder flere talltegn pé en tallrekke, og tallrekker ellers. Et
eksempel pa et deldiem, og et tall med tallordenen tilleggingstall med samme mengde:

Deldiem: M+N-+A+]
Tall: MNAI

3.3 Enkelttall

Vi kaller hvert enkelt talltegn i en tallrekke for enkelttal. Hvert enkelttall storre enn O har en
innbyrdes delmengde i tallet sin mengde. Enkelttall er enten ett tall som bestér av ett tegn,
eller ett enkelt tegn i et tall med flere tegn 1 en tallrekke. Et tall kan derfor besta av et eller
flere enkelttall. Eksempel pa et tall med fem enkelttall:

19837
Et enkelttall kan vi sette alene ved & bruke handlingen enkelttegn som vist under:
a=19837,der a(3) =3

3.4 Heltall

Heltall er et tall for en mengde av en eller flere hele, udelte enheter. De kan veare storre eller
mindre enn null — sagt med andre ord kan de bade vere medtall og mottall. Null er et serskilt
tall som vi bdde bruker som et heltall og et deltall. Heltall kan bestd av ett eller flere
enkelttall. Eksempler pa heltall ved opphavstall, tilleggingstall, stikktall, utfall og tveuftall i
samme folge:

11, M, 120, IM2N, INN3AI

3.5 Deltall

Deltall er et tall med mengde mellom heltallene -1 og 1. Deltall er den del av et tall, som ikke
kan skrives som et heltall. Null er et sarskilt tall som vi bade bruker som et heltall og et
deltall. Vi kan tilsvarende si at deltall er et tall for en del av en hel enhet, eller flere deler av
en eller flere enheter satt sammen, og som ikke gir et heltall, fratrekt den delen som kan
skrives som et heltall i en mengde. Eksempler pé deltall ved tilleggjingstall, stikktall, uftall og
tveuftall i samme folge:

V, 0.5, 2V1W, 2IV3IW
Vi legger merke til at stikktall skrives med stikk mellom heltall og deltall.

3.6 Grunntall
Grunntall er medtallige heltal fra og med 2. Vi bruker grunntall til artene i tallmengder, og
derfor 0g artstall, som fir en stemt mengde nar artene blir gitt et grunntall (et unntak er
grunnarten som alltid har en stemt mengde pa 1) — grunntallet oppheoyes da med et heltall.

Det viktigste grunntallet er omi (A). Dette grunntallet er valgt utifra mengden fingrer
vi har pa hendene og fottene. Nar vi bruker dette grunntallet kan vi derfor nytte hendene til &
telle med pé en langt enklere og bedre mate, enn dersom vi bruker andre grunntall. Dette vil vi
fa bedre forstaelse for nér vi har blitt kjent med sarskilt stikktall og uftall 1 kapitlet for
tallorden.
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Naér vi ser pd de ulike tallordenene, kunne opphavstall og mengdetall vaert foruten
grunntall — men vi bruker som regel alltid grunntall sammen med de tallordenene 6g, pa grunn
av at vi da blant annet alltid har et allerede valgt grunntall til artestet dersom vi bruker kest, da
det er et artstall som krever et valgt grunntall for & fa en mengde. Ellers trenger de andre
talordenene; artstall, tilleggingstall, stikktall, uftall og tveuftall et valgt grunntall. Vi laerer mer
om hvordan vi bruker grunntall til tallorden, 1 avsnittet om regelen for grunntall i neste
delkapittel. Grunntallene vi bruker i denne talleren er som folger:

2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F,G

3.7 Partall
Alle heltall som kan deles pa 2, og som fremdeles forblir et heltall. Oddetall er det motsatte av
partall. Eksempler pa partall skrevet som stikktall:

2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30

3.8 Tresstall
Alle heltall som kan deles pa 3, og som fremdeles forblir et heltall. Eksempler pa tresstall
skrevet som stikktall:

3,6,9,12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54, 57, 60

3.9 Oddetall
Alle heltall som ikke er partall, og gir derfor deltall nér det deles pé 2. Partall er det motsatte
av oddetall. Eksempler péd oddetall skrevet som stikktall:

1,3,5,7,9,11, 13,15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49

3.10 Medtall
Medtall er alle tall over null. Medtall kan skrives bade med og uten tilleggingstegnet fremfor.
Det motsatte av medtall og mottall. Eksempler pa medtall skrevet som stikktall:

1, 20, 546, 3257.5 eller +1, +20, +546, +3257.5

3.11 Mottall
Mottall er alle tall under null. Mottall skrives med fratrekkingstegnet fremfor, for & skille det
fra medtall. Fratrekkingstegnet fremfor mottall er ikke valgfritt slik som tilleggingstegn
fremfor medtall. Mottall er det motsatte av medtall.

Mottall teller vi som regel som et medtall forst — for s & motsette det til et mottall.
Skal vi for eksempel trekke en mengde pa 5 fra 12, sa teller vi forst 5 som medtall, og
motsetter det etterpa til et mottall ved & skrive et fratrekkingstegn fremfor tallet. Dette er
arsaken til at navnene medtall og mottall har forstavingene med- og mot-, der medtall kommer
av at det skapes med teljing, og der mottall som regel skapes ved a motsette et medtall.
Eksempler:

-1, -20, -546, -3257.5
3.12 Varige tall

Varige tall er tall med en varig mengde som ikke endrer seg — og til vanlig har varige tall egne
tallord og talltegn 1 tillegg til den varige mengden i seg selv. Nokre drsaker til at vi har varige
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tall er; 1. til de ulike tallordenene trenger vi mange varige tall med varige mengder
(talltegnene vi sa pa i avsnittet om tallorden og talltegn er derfor varige tall), 2. noen mengder
bruker vi sa ofte at det kan svare seg (vinnes pd) a skrive de, og omtale de med egne tallord
(eller andre navn) og talltegn slik at de blir kortere dersom de har mange enkelttall foruten.

Varige tall er det motsatte av virkerer som tall, siden varige tall aldri endrer seg. For
mer om virkerer som tall se det neert pafelgende avsnittet om nettopp virkige tall.

Varige tall kan bade skrives som medtall og som mottall — valgfritt med
tilleggingstegn fremfor som medtall, og alltid med fratrekkingstegn fremfor som mottall.

Et sartilfelle for varige tall er talltegnene for arter, de ulike artstall. Disse er bade
varige og virkige tall, der nér de er gitt et grunntall er de varige, og ikke gitt et grunntall
virkige. Dette skal vi leere mer om i delkapitlet om artstall. Eksempel pé varige tall:

0,1,2,3,00

0

Det varige tallet 0, har ingen mengde. Vi leser tallet 0, slik; ‘null’. Tallet brukes bédde som
heltall og deltall — siden vi 1 stikktall kan skrive 0 bade til venstre og til heyre for stikket. Mer
som kan sies om tallet O er at det ikke er partall, tresstall, oddetall, medtall, mottall.
Opphavstall, tilleggingstall, stikktall, utfall og tveuftall bruker tallet 0, slik at de blant annet
kan brukes i diem til virkerer.

(0 0]

Det varige tallet oo, leses slik; ‘uendelig’. co har som mengde en uendelig stor mengde, og som
sted et sted uendelig langt borte fra et utgangspunkt. Vi kan kun skrive uendelig som et varig
tall med tegnet oo, eller tallordet ‘uendelig’ — ikke ved hjelp av en av de ulike talordenene.

3.13 Virkige tall
Virkige tall er virkerer med ulike tilfeller som ulike tall — ulike varige tall. Alt etter hva lufe
eller nufe en virker er, og hva forutsetninger en virker har, som vi leerer mer om 1 erenglaeren
og diemleren, blir de ulike mulige tall gitt. For virkige tall bruker vi som vanlig for virkerer
nettopp de ulike tegn for virkerer, med en forutsetning om at virkeren er et tall.

Et sartilfelle for virkige tall er talltegnene for arter, de ulike artstall. Disse er bade
varige og virkige tall, der nar de er gitt et grunntall er de varige, og ikke gitt et grunntall
virkige. Eksempel pd virkig tall:

a, der a er et tall

3.14 Mer om lesing av tall

Allmennt om lesing av tall, kan vi 1 hovedsak si dette:

Nér tallet har ett talltegn, og det talltegnet er 1:

Ut fra om enheten er hankjonn og hunkjenn eller intetkjonn leses talltegnet 1 henholdsvis som
‘en’ eller ‘et’ i ubunden form entall, og valgfritt som ‘ene’ eller som ingenting i bunden form
entall (som ingenting betyr at tallet 1 forsvinner og ikke blir lest). Sertilfelle 1: Dersom
talltegnet 1 alene blir satt iforhold til flertall, med formal om & skille entall fra flertall, leses
det 1 ubunden form entall som ‘én’ eller ‘ett’ for henholdsvis hankjenn og hunkjenn eller
intetkjonn. Dette sertilfellet gjelder kun for tallet a 1 kestet. Sartilfelle 2: Nar kest har to tall,
leses det forste tallet a, ut fra kjennet pa enheten f, og det andre tallet b leses ut fra kjonnet pa
maélenheten d.

Naér tallet har ett talltegn, og talltegnet er et annet talltegn enn 1, og nér et tall har flere
talltegn:
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Tallet leses som tallordene tilsier, og der vi alltid bruker tallordet ‘en’ for talltegnet 1.

Skal vi skrive tall med flere enkelttal som tallord, kan vi valgfritt bruke mellomrom imellom
enkelttallene som tallord eller ikke. Eksempel:

111 med lesingen ‘enenen’ eller ‘en en en’

Vi finner en oversikt over hvordan de ulike talltegn leses som tallord i kapitlet om tall under
avsnittet ‘talltegn og tallord’. Og vi kommer tilbake til hvordan de ulike tall leses i kapitlene
for de ulike tallordener hver for seg, men det klargjores at alle tallordener folger de to reglene
her nevnt.

Tall kan for eksempel brukes til &:

- telle en mengde,

- finne et sted i en mengde,

- & fortelle noen hvor stor en mengde er,

- fortelle noen hvor et sted i en mengde er,

- minne oss om hvor stor en mengde er,

- utfore ulike handlinger med (regne med),

- finne ut hva sterrelse det er pa en bestemt form.
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4 Tallorden

Det er flere ulike mater & telle pa, flere ulike mater & skrive tall pé, og flere ulike méter a
ordne tall og mengder pa. Den viktigste maten & ordne mengder pa, har vi i forrige kapittel
blitt kjent med, nemlig tallmengde. Maten vi ordner tall pa bygger pa tallmengde, og derfor
kan vi bruke tallmengde vist som mengder til & forklare hvordan vi skaper de ulike
tallordenene.

P& grunnlag av hva vi skal telle, kanskje hvor mange poteter som skal kokes til en
middag, og hva et slikt tall skal brukes til — kanskje det skal fortelles til andre, kanskje fores
inn 1 et regneskap, har vi ulike tallordener som det viser nyttig & skille mellom. De
tallordenene vi skal utvikle, og leere om i denne boken, er; opphavstall, mengdetall, artstall,
tilleggingstall, stikktall, uftall og tveuftall. Vedlegget pé side 66, har en liste over alle
tallordenene. Listen viser blant annet oversetting fra mengdetall og artstall til opphavstall,
tilleggingstall, stikktall, uftall og tveuftall.

Et godt eksempel som gir oss et viktig grunnlag for & forsta hva nytte vi har av tall, er & stille
oss overfor et slikt oppdrag:
Vi far 1 oppgave & telle en mengde, og levere tallet vi far tilbake til oppdragsgiveren.

N4, oppstar med det samme spersmal om: Hva vi skal telle. Om mengden er stor eller
liten. Om vi trenger noe verktey til oppdraget. Hva tallordener vi skal telle med. Det kan std
klart for oss, at skal vi telle en liten mengde, kan vi klare oss foruten verktey, og med hva som
helst tallorden — men, er mengden stor, og kanskje om mengden er spredt pa ulike steder, og
det kan ta lang tid fer at mengden blir ferdig telt, sa kan der komme trang til bade verktoy, og
valg av en hovelig tallorden.

4.1 Allmengdelig og uallmengdelig tallorden

Tallorden kan vi forst og fremst skille i allmengdelig og uallmengdelig tallorden.
Allmengdelige tallordener kan brukes til alle mengder og tallmengder. Uallmengdelige
tallordener kan ikke brukes til alle mengder og tallmengder, men kun noen mengder og
tallmengder. Dette skillet for oss mulighet til 4 samle ulike tallordener pd en fornuftig mate i
to ulike arter: Opphavstall, mengdetall og artstall som uallmengdelige tallordener, og
tilleggingstall, stikktall, uftall og tveuftall som allmengdelige talordener.

Det skal vere klart for oss, at siden de allmengdelige tallordener kan brukes til alle
mengder, er det de vi vanligvis bruker — de uallmengdelige tallordener kan sees pa mer som
grunnleggende tallordener som de allmengdelige tallordener bygger pa. Vi kan forklare videre
pa en noe forenklet og skjenn mate at opphavstall stdr som grunnlag for mengdetall,
mengdetall som grunnlag for grunntall, grunntall og mengdetall som grunnlag for artstall,
mengdetall, grunntall og artstall som grunnlag for bade tilleggingstall, stikktall, uftall og
tveuftall.

4.2 Regel om grunntall

Som vi skal se nermere pa i neste avsnitt, trenger vi regler for hvordan vi skriver tall for a
unngd misforstding. Den laeren vi skal g igjennom 1 hele kapitlet om tallorden er
omstendelig, og vanskelig, og som vi skal se i neste avsnitt om diem og tallorden, er der
mange forhold & tenke pa for & unngd misforstdinger omkring tall sine mengder. Derfor kan vi
allerede nd, fortelle om en svert viktig forenkling som gir oss mulighet til & kunne bruke alle
de ulike tallordenene, foruten & misforstd hva mengdene tallene stér for er. Forenklingen er at
vi bruker et valgt grunntall — og vi har valgt & bruke grunntallet omi, dersom ikke noe annet er
sagt. Da kan vi ved & vite om denne forenkling, bruke alle de ulike tall i de ulike tallordenene
vi skal leere om i de pafelgende kapittel, foruten & misforstd de. Nar vi har valgt et grunntall,
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kan vi bruke opphavstal, mengdetall, artstall, foruten & misforstd de. Nar vi har valgt et
grunntall, kan vi bruke opphavstall, mengdetall, artstall, tilleggingstall, stikktall, uftall og
tveuftall foruten at vi misforstar hva mengde de har.

Regel for grunntall
Ved a velge et grunntall, kan vi bruke alle de ulike tallordenene, foruten & misforstd hva
mengde de som tall star for. Foruten at noe annet er sagt, er omi valgt som grunntall.

Tall trenger vi til sveert mye ulikt, og derfor trenger vi en slik enkel regel som er lett
tilgjengelig. Tall kan brukes i tekst, penger, regneskap, dato og klokke, ruter til buss, tog og
fly med mer — da er det klart at det er helt nedvendig & unngéd misforstadinger. Det kan nevnes
at sé lenge vi bruker regelen for grunntall, kan vi unnga i det hele tatt a bruke tost som er
nevnt i avsnittet om tost.

Det er viktig 4 nevne at unedvendig er det likevel ikke & leere hva tost er for noe. Ulike
grunntall vil for enkelte bruksomrader kunne hove seg bedre — veere mer nyttige, og kunne gi
for eksempel kortere og enklere skrivemate. Men i vart hverdagsliv vil vi sjelden finne grunn
for & bruke andre grunntall, og derfor er regelen for grunntall sa viktig, at vi vil heller tilpasse
vért bruk av tall slik at vi kan holde oss til den, fremfor & skulle gjore oss avhengige av tost.

De hovudsakelige forenklingene vi gjor for de ulike tallordenene, dersom vi skal bruke
regelen for grunntall til & frigjere oss fra & bruke tost; 1. at tilleggingstall kan brukes som béade
vekslebar og uvekslebar tallmengde, og i1 folgeordenene tilfeldig og minkende og lik, foruten
at vi utrykker dette, 2. stikktall og uftall brukes kun som vekslebar tallmengde.

For ulike bruksomrader, kan det komme nytte for & for eksempel unnga noen av disse
forenklinger — men da kan vi legge ved tallene vi bruker for eksempel at vi har tilleggingstall 1
minkende og lik felgeorden, eller bruker vekslebar tallmengde. I tillegg kan det nevnes slikt
som at om meningen var & skrive et stikktall, og vi kun bruker ett enkelttal, kan dette
misforsties & vaere et mengdetall, og omvendt. Det samme gjelder for ett enkelttall dersom vi
bruker tilleggingstall — dette kan misforstdes & vere et opphavstall eller et artstall, og det
omvendt for hver av de to. Men dette ser vi ikke pa som noe problem — da dette ikke vil ha
noe 4 si, annet enn at et slikt enkelttall kan vaere begge deler 1 et tvilstilfelle, samt at vi kan
valgfritt legge ved hva tallorden det har, om det skulle vaere nyttig & vare helt noyaktig til et
serskilt bruksomrade — mengden tallene stér for er like uansett. Et sertillegg som kan nevnes
er at det eneste er tallordenene opphavstall, mengdetall og stikktall, samt varige tall, som
foruten grunntall kan brukes uten & misforsties — pa grunn av at artstall (foruten I), uftall og
tveuftall ikke har en mengde foruten gitt grunntall. Men de kan for eksempel ikke vere
foruten grunntall i diem nar de skal brukes sammen med artest 1 kest — og ellers er dette
mindre viktig da vi vanligvis bruker regelen for grunntall. Vi ser at det & bruke regelen for
grunntall er noe vi vanligvis gjer — og om vi ikke skulle bruke den, er det ved ulike
sertilfeller.

Til slutt minner vi om til sarskilt nysgjerrige at talltegnene for mengden lik 1,
mengdetallet 1 og artstallet I, er ulik for & blant annet kunne bruke denne forenklingen. For
hadde mengdetallet for mengden lik 1 hatt samme talltegn som artstallet for mengden lik 1,
ville vi sett at opphavstall kunne vaert misforstétt & vaere tilleggingstall og stikktall samt ved
kun ett enkelttegn, 6g mengdetall og artstall, og omvendt hver for seg.

4.3 Tost

Tost er et verktoy for 4 merke tall med en tallorden. Tost er fire virkerer som star etter
hverandre foruten mellomrom seg imellom. Den forste virkeren er for tallorden, den andre for
grunntall, den tredje for tallmengde og den fjerde for felgjeorden.

16



Regel for tost
abcd, der a er tallorden, b er grunntall, c er tallmengde og d er folgjeorden.

I det folgende skal vi se pa en oppstilling over de ulike tegn vi bruker til tost for tallordener,
grunntall, tallmengder og felgeordener. Vi bruker store bokstaver for tallordener, tallmengder
og folgeordener, og mengdetall fra og med 2 for grunntallene:

Tallorden: O,M, A, T, S, U, V.
O star for opphavstall.

M star for mengdetall.

A star for artstall.

T star for tilleggingstall.

S star for stikktall.

U star for uftall.

V star for tveutftall.

Grunntall: 2, 3,4,5,6,7,8,9, A,B,C,D, E, F, G.

Tallmengde: V, U.
V stér for vekslebar tallmengde.
U stér for uvekslebar tallmengde.

Folgeorden: T, ML.
T stér for tilfeldig felgeorden.
ML star for minkande og lik felgeorden.

Som vi ser av de ulike tegn for talordener, grunntal, tallmengder og felgeordener vi bruker i
tost, ser vi at alle bokstaver vi bruker er store. Dette gir blant annet et skille mellom bokstaver
brukt til tost og til virkerer, slik at vi ikke tar feil om hva de er. Vi merker oss 6g at vi foruten
ved folgeorden minkende og lik som har to enkelttegn, ellers alltid bruker ett enkelttegn til
hver virker. Ofte omtaler vi forenklet de fire ulike virkerene pa samme tid i tost som en
tallorden sammen. Det har 4 gjore med at det er hovudsakelig tallordenen som er viktig, da
grunntallet, tallmengden og folgeordenen blir gitt den tallordenen vi har valgt — og har noe
med hvordan tallene blir ordnet pé alle sammen. Men, det er selvsagt viktig 4 kunne skille de
fire fra hverandre, og da bruker vi nettopp omgrepet tost for alle de fire virkerene. Vi legger
til at den fjerde virkeren for folgeorden brukar vi kun til tilleggingstall. Se folgelaren for laere
om hva folger er. Eksempel pé tost:

TAUT

Vi ser av demet en tost med tallordenen tilleggingstall, grunntall omi (A), tallmengde
uvekslebar og folgeorden tilfeldig.

Det kan nevnes at tost er et valgfritt verktoy, slik at andre mater & forklare hva tallorden vi
bruker til tall kan brukes — men tost gir et verktoy som ikke kan misforstis ved bruk av de
tallordener vi leerer om 1 denne mengdelaren. Derfor er tost et viktig verktoy & lere seg
dersom en har nytte for ulike tallordener, grunntall, tallmengder eller folgeordener. Andre
mater & forklare hva tallorden vi bruker kan veare for eksempel & skrive innledningsvis til en
tekst, eller en utregning, hva tallorden, grunntall, tallmengde og/eller folgeorden som blir
brukt, foruten slike forkortinger vi bruker i tost — i en vanlig setning.
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Lesing av tost

Vi leser tost slik at vi bruker listen over som lesing, for de ulike tallordener, grunntall,
tallmengder og folgeordener, ved a bytte ut det som enkelttegnene star for i virkerene a, b, ¢
og d som vist 1 det folgende: ‘Tallordenen a med grunntallet b, ¢ tallmengde og d folgeorden’.
Dersom folgeorden ikke er med i tosten settes ‘og’ imellom b og c i stedet for strektegnet.
Eksempel:

UAU
Tosten over leses; ‘Tallordenen uftall med grunntallet omi og uvekslebar tallmengde’.

4.4 Regel for tost til tall
ab, der a er en tost, og b er ett eller flere tall enten som tall alene, i kest, i deldiem eller i
diem. Vi kan valgfritt bruke mellomrom mellom tallordenstegnet og b.

Vi ser at vi setter tosten til venstre for tallordenstegnet, og tallet til hoyre for tallordenstegnet
uten mellomrom seg imellom (mellomrommet mellom tallordenstegnet og b er valgfritt). For
de som ikke vet hva tallordenstegnet er, se neste avsnitt. Eksempel pd bruk av en tost:

Tost til tall:
TAVT:A

Tost til kest:
TAVT!A korte ligninger

Tost til deldiem:
TAVT!(A korte ligninger + IIII korte ligninger)

Tost til diem:
TAVTI(A korte ligninger + IIII korte ligninger = AIIII korte ligninger)

4.5 Tallordenstegnet

Tallordenstegnet | bruker vi imellom tost og ett eller flere tall etter regelen for tost til tall.
Dette er det eneste bruksomrddet for tallordenstegnet. Det leses nér b 1 regelen for tost til tall
og diem er tall ut fra entall og flertall i bunden form, slik; ‘med tallet’, ‘med tallene’.

Det kan ellers gjores klart at vi kan bruke tost foruten tallordenstegn, for eksempel i vanlig
tekst 1 en innledning. I kest og diem, bruker vi alltid tallordenstegn nér vi bruker tost. I det
folgende skal vi se mer pé hvordan vi bruker tost til kest, deldiem og diem.

4.6 Kest og tost

I kest kan vi ha tost til begge de to tallene hver for seg. Skal vi bruke samme tost til begge de
to tallene 1 kest kan vi valgfritt bruke parentes — da kan vi sette tosten utenfor parentesen slik
at den gjelder begge samtidig. Nér det gjelder kest med artest, skal fremdeles artesten ha
tallordenen artstall — det er viktig & merke seg, men artesten far fremdeles det samme
grunntall som tosten har, dersom vi har satt en tost utenfor kestet i parentes. Stér en tost
innbyrdes 1 kestet far artstallet grunntall ut fra regelen for grunntall. Se ellers kestleren for
mer om hva kest er.
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4.7 Diem og tost

I tillegg til at tost kan brukes innbyrdes i kestene i diem, kan tost nyttes pa andre mater i diem
6g. Tost kan brukes til deldiem; da bruker vi alltid parentes ikring deldiemet, og alle tall
innbyrdes i deldiemet fir samme tallorden. Innbyrdes 1 et deldiem med tost, kan vi ha tost til
bade kest og deldiem — da overstyrer de tost innbyrdes i parenteser. Om tosten skal gjelde et
helt diem, bruker vi parentes ikring hele diemet slik som for deldiem.

Til slutt 1 dette delkapitlet om tallorden ser vi pd et eksempel, for vi gar igang med de ulike
tallordenene:

TAVMLIII + SAVI(11 + 1 + UAU'1A) = x

Forst og fremst kan det sies at i eksempelet over ser vi et diem som er sjeldent vanskelig —
sjelden finner vi grunn til & sette fremfor oss diem med s& mange tost. For vi gar videre kan vi
vise hvordan vi kan skrive diemet dersom vi holder oss til regelen for grunntall, som viser
hvor enkelt dette kan skrives — og som selvsagt gir den samme mengden som utfall:

3+11+1+10=x som gir
x =25

Vi ser at vi egentlig har fremfor oss et ganske enkelt regnestykke med kun tillegging imellom
kestene - der vi har oversatt til tallordenen stikktall for alle tallene. Nar det gjelder eksempelet
ser vi at tosten UAU innbyrdes i tosten SAV — overstyrer slik som reglene for tost i diem er.
De to tallene 11 og 1 i deldiemet med tosten SAV blir stikktall slik som tosten tilsier. Ellers
kan det nevnes at nar det gjelder & regne ut utfallet x, trenger vi & oversette alle kest til en og
samme tallorden.

Vi har no fatt sett et lite eksempel pa det store emnet & oversette imellom tallordener,
dette skal vi ikke lere mer om i denne utgaven av mengdelaren. Vi gér i stedet for igang med
de ulike tallordenene som vi skal laere om i de pafelgende delkapitlene.
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5 Opphavstall

Opphavstall er en tallorden som kan beskrive en likeartet mengde, der vi bytter ut hver enhet i
mengden med tallet I. Null brukes nér vi ikke har noen mengde, nar mengden er ingenting —
det gjelder alle de andre tallordenene 6g. Opphavstall er den enkleste tallorden. Tegnet vi
bruker til opphavstall har en mengde lik 1 — det gjelder alltid. Talltegnet I er et artstall, og
som talltegn for grunnarten, har alltid talltegnet I en mengde lik 1. Talltegnet I, er et serskilt
artstall som bade kan sies & ha en mengde lik grunnarten i en tallmengde, samt a ha en
mengde lik det oppheyde grunntallet i tallmengden med en oppheying lik 0. Begge gir alltid
en mengde lik 1. Opphavstallet, i tillegg til talltegnet I, er ikke avhengig av grunntall — det er
et viktig tillegg, men som vi alt har sett i denne talleeren, bruker vi vanligvis regelen for
grunntall uansett, dette med grunntall kan vi derfor vanligvis se bort ifra uansett.

Opphavstall er en sé viktig tallorden, at det kan gis en advarsel om at denne
tallordenen mé enhver leere som ensker & lere seg & regne. Dette gjelder 6g egentlig tall — de
som gnsker & lere seg tall, ber laeere seg opphavstall ferst. Det er derfor ikke tilfeldig at vi
begynner med opphavstall av alle tallordenene. Opphavstall gir det beste grunnlag for & forsta
hvordan de ulike handlinger vi brukar i diem skal kunne regnes med, da opphavstall alltid
egentlig er det vi regner om, nar vi regner. Andre fremgangsmater & regne pa, andre enn om
opphavstall, kan sies & veere som 4 ta en svarveg i hegve til regning om opphavstall. Ellers kan
vi se til regneleren for mer om regning. Vi ser pa et dome, der en mengde er skrevet med
opphavstall:

[T

Eksempelet viser en mengde pa seks, der vi ser av opphavstallet at det blir skrevet slik at for
hver enhet 1 mengden, skriver vi stadig talltegnet I til hoyre for foregéende tegn. Sarlig
dersom opphavstallet er for stort til & for eksempel kunne skrives pd én og samme linje, ma vi
skrive opphavstallet pé flere linjer. I et slikt tilfelle, er opphavstallet fremdeles av samme art,
grunnarten. Eksempel:

T T T T T I T I T T T T T T T T TN TTN T TITTITIITIIIT
T T TTIITTIIITITITT

5.1 Opphavstall og tost

Opphavstall bruker den store bokstaven O som tegn for tallordenen 1 tost. Dersom vi omgjer
et opphavstall til et deldiem, og har tost til tallet, legger vi deldiemet innbyrdes 1 en parentes
slik at tosten gjelder alle kest (artstall) i det nye deldiemet. Omvendt kan vi sl& sammen flere
artstall til et opphavstall, der tosten utbyrdes blir gjeldene for opphavstallet.

5.2 Opphavstall og diem

Vi bruker vanligvis opphavstall som en tallrekke 1 diem, som vi omtaler kun som tall. I tillegg
kan opphavstall skrives med tilleggingstegn imellom enkelttallene, og dette er lererikt & se
narmere pd. Opphavstall kan allmennt skrives 1 diem slik som folgende regel for opphavstall
viser:

5.3 Regel for opphavstall
a =+[j=0,k] a(j) = a(0)a(1) ... a(k) = a(0) + a(1) + ... + a(k), der a er et opphavstall, a(j) er
enkelttallige artstall lik I. Sertilfelle: Ved null er a lik 0.

Og et eksempel pa oversetjing av opphavstall til stikktall:
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Mm=1+1+I=1+1+1=3

Opphavstall kan ogsé skrives som mottall — og skrives da slik som er vanlig for mottal med
tegnet for fratrekking fremfor seg. Et eksempel:

M-T=1+1+1-I+D)=1+1+1-(1+1)=3-2=1

Opphavstall er blant annet svart nyttig, for & beskrive tall 1 andre mer vanskelige tallordener
pa en enklere méte — og er til hjelp for a finne tilbake til den opphavlige mengden til et tall
uavhengig av hva tallordenen er. Opphavstall er 6g ikke bare nyttig, men helt grunnleggende
for & forsta og beskrive ulike handlinger i regnelaren, blant annet til & forklare hvordan
ganging og deling virker. Dette kan vi lese mer om 1 regnelaren.

5.4 Opphavstall og tallmengde

I hove til tallmengde er opphavstall en likeartet tallmengde, der vi alltid bruker grunnarten
som art. Opphavstallene kan vare bade vekslebare tallmengder og uvekslebare tallmengder.
Et eksempel der vi ser et opphavstall med mengden fem:

O O o O O

Bilde 7 — opphavstall som tallmengde

Vi ser at opphavstallet er likeartet, bestar av grunnarten og har en delmengde pé fem — og
bruker vi regelen for grunntall er opphavstallet vekslebart.

5.5 Vekslebar og uvekslebar

Nar det gjelder vekslebare og uvekslebare opphavstall, far opphavstall et sertilfelle 1 have til
de vanlige regler som gjelder tallmengde. Nér det er gitt grunntall til et opphavstall, kan det
skilles 1 vekslebart opphavstall og uvekslebart opphavstall 1 heve til tallmengden, der
opphavstallet fremdeles har kun én art, grunnarten, og der delmengden er mindre enn
grunntallet som vekslebart, og sterre eller lik grunntallet som uvekslebart. Sartilfellet er at da
opphavstall kun har én art, kjenner vi derfor nok om den mengden opphavstallet hadde for en
veksling skjer, slik at vi alltid kan veksle tilbake — opphavstallet er derfor alltid vekslebart —
men nar vi ser til tallmengde, skiller vi likevel opphavstallet i vekslebart og uvekslebart.

5.6 Opphavstall og folge
Opphavstall har lik folgeorden — dette betyr at vi stadig har like folger. Nar mengden er storre
enn 1, har vi pafelgende enkelttal lik I etter det forste enkelttallet.

5.7 Allmengdelig og uallmengdelig

Opphavstall er en uallmengdelig tallorden. Dette er pa grunn av at opphavstall kun har
heltallige mengder — deltallige mengder trenger minst to kest med en deling seg imellom, eller
for eksempel en artest eller artstall som enhet 1 kestet som gir deltall. Eksempel:

21



I:11I

I eksempelet ser vi et deltall som to opphavstall i hvert sitt kest med handlingen deling seg
imellom.

Nar det gjelder skilnaden mellom allmengdelig og uallmengdelig, skal vi se pa et sartilfelle
som gjelder opphavstall nar det stdr sammen med artest, eller artstall som enhet, 1 kest. Se
avsnittet om saeropphavstall.

5.8 Telling med opphavstall

Nér vi har fremfor oss en mengde og skal telle den, egner opphavstall seg ved bruk av
verktoy. Telling ved opphavstall egner seg ikke ved hukommelsen alene, fordi er mengden
stor glemmer vi raskt de foregédende enkelttall som vi har telt. Med et verktey som papir,
skriver vi tallet I for hver telling, og det er blant annet en tellemate som egner seg godt for
opphavstall. Den kan uteves med ulike verktoy som papir, datamaskin og lignende. Valgfritt
kan vi skrive tilleggingstegn imellom enkelttallene — men dette er selvsagt noe vi vanligvis vil
unnga for & spare flate. Et eksempel:

TIIIIIIIIIND eller I+-1+I+I+HI+IH I+ T+ I+ T+ IHI+T

5.9 Lesing av opphavstall

Nér vi bruker tallet I, som tegn — leser vi for eksempel opphavstallet IIL..., slik; ‘oin oin oin ...’
og sa videre alt etter hvor stort opphavstallet er. Dette viser til en av svakhetene ved
opphavstall, for nar mengdene er store, egner de seg darlig til & kunne fortelle de til andre. Et
opphavstall skrevet pa papir derimot gir et godt inntrykk av hvor stor mengden til
opphavstallet er, og er en av styrkene til opphavstall, ved at der er like mange tegn i
opphavstallet som av enheter i den opphavlig telte mengden. Tilleggingstall, stikktall, uftall,
tveuftall kan for mange veare vanskelige & forstd, nar det gjelder hva den opphavlige mengden
til et tall er. For mer om lesing av opphavstall, se de regler som gjelder lesing av alle
tallordener, som vi finner under avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, i kapitlet om tall pa side 13.
Et eksempel pa opphavstall med lesing:

I
Lesing: ‘oinoinoin’.

5.10 Saropphavstall
Saeropphavstall er et omgrep for opphavstall som star sammen med artstall enten som artest
eller om en enhet i kest. Arsaken til at vi har et eget omgrep for dette, er blant annet fordi
seropphavstall er et viktig verktoy i regneleren. Seropphavstall er allmengdelig pa grunn av
at grunnarten til opphavstallet 1 kestet sammen med artstallet endres til en minsteart av
artstallet — og siden alle arter i en tallmengde kan leses opp 1 minstearten, vet vi at alle
mengder kan brukes til seropphavstall. Opphavstall er uallmengdelige, og s@ropphavstall er
allmengdelige. Seropphavstall brukes alltid som vekslebar, uavhengig av hva grunntall som
er valgt, og hva opphavstallet for seg selv er.

Dersom vi meter omgrepet seropphavstall kan vi derfor vite at vi har & gjore med et
opphavstall sammen med et artstall enten som artest eller som enhet 1 kest.
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5.11 Oppsummering av reglene for opphavstall

1.

2.
3.

A

Opphavstall bruker kun ett tegn, talltegnet I — som har en mengde pa 1, lik grunnarten
i en tallmengde.

Er mengden ingenting, kan vi bruke tegnet for null.

For hver enhet i en mengde, skriver vi tallet I til hayre for foregédende tegn, pé en og
samme linje.

Er et opphavstall for stort til & kunne skrives pa en linje, forer vi opphavstallet pa det
antall linjer nedvendig. (Dette forekommer oftere ved opphavstall enn andre
tallordener.)

Opphavstall er en uallmengdelig tallorden, som kun har heltallige mengder.

Deltall ma med opphavstall skrives som en deling med to opphavstall.

Opphavstall er likeartede.

Opphavstall kan bade vere vekslebare og uvekslebare.

Saropphavstall er opphavstall ssmmen med artstall som enten artest eller som enhet 1
kest. Seeropphavstall er allmengdelige, og alltid vekslebare.
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6 Mengdetall

Mengdetall er en tallorden med heltallige varige mengder fra 0 og oppover medtallig, med
mengden 1 seg imellom innbyrdes. Mengdetall har en motsetning iforhold til artstallene siden
mengdetall alltid har en varig mengde. I hove til opphavstall kan vi si at alle mengdetall er lik
vekslebare opphavstall med grunntall fra og med 2 — som gir medtallige mengdetall fra og
med 1. Mengdetallene er alltid et enkelttall. Mengdetallene vi bruker i denne mengdelaren er:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F,G

Vi ser her kun mengdetall fra og med 0 til og med G — se avsnittet om mengdetall og
videreutvikling for mer om flere talltegn enn de. Et eksempel pa et mengdetall:

1

6.1 Mengdetall og tost
Mengdetall bruker den store bokstaven M som tegn for tallordenen i tost.

6.2 Mengdetall og diem
Mengdetallene er alltid ett enkelttall, og har derfor ikke regnetegn slik som vi har sett
opphavstall kan ha.

6.3 Regel for mengdetall
a, der a er et mengdetall. Mengdetall er heltal fra 0 og oppover medtallig, med mengden 1 seg
imellom innbyrdes.

6.4 Mengdetall og tallmengde

Mengdetall er tall for heltallige mengder fra 0 og ekende medtallig, med mengden 1 seg
imellom innbyrdes. Hvert mengdetall er derfor en delmengde med grunnarten 1 en likeartet
tallmengde, og hvert mengdetall stér for seg selv i tallordenen som en egen tallmengde —
siden mengdetall kun har ett enkelttegn. Et bilde som viser de tre forste mengdetallene storre
enn 0; 1, 2 og 3, som tre ulike tallmengder:
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Bilde 8 — tre ulike mengdetall som tallmengde

6.5 Vekslebar og uvekslebar

Naér det gjelder vekslebare og uvekslebare mengdetall, gjelder det samme som for opphavstall,
mengdetall far et sertilfelle i hove til de vanlige regler som gjelder tallmengde. Nar gitt
grunntall til et mengdetall, kan det skilles 1 vekslebart og uvekslebart i have til tallmengden,
der mengdetallet fremdeles har kun én art, grunnarten, og der delmengden er mindre enn
grunntallet som vekslebart, og sterre eller lik grunntallet som uvekslebart. Sartilfellet er at da
mengdetall kun har én art, kjenner vi derfor nok om den mengden mengdetallet hadde for en
veksling skjer, slik at vi alltid kan veksle entydig tilbake — mengdetallet er derfor alltid
vekslebart — men nér vi ser til tallmengde, skiller vi likevel mengdetallet i vekslebart og
uvekslebart.

Vi legger til at mengdetall kunne fatt samme bruksomrade som s@ropphavstall, men
som vi ser av denne mengdelaren, bruker vi her kun talltegn fra 0 til G, som gir en storst
mulig mengde pa 16. Opphavstallene kan gi alle ulike heltallige mengder fra og med 0 til
tilnermet uendelig, med kun ett enkelttegn I (!). Dette er arsaken til at vi ikke bruker
mengdetallene pad samme mate som s@ropphavstall brukes. Se ellers avsnittet om
seropphavstall for mer om saropphavstal.

Et eksempel for vekslebare og uvekslebare tallmengder kan vere at vi velger grunntallet omi
(A), og da blir mengdetallet vekslebart for alle mengdetall fra og med null til ni, og

uvekslebart fra og med omi (A) og oppover.

6.6 Mengdetall og folge
Mengdetall har ikke folger, da mengdetallene kun har ett enkelttall.
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6.7 Allmengdelig og uallmengdelig

Mengdetall er som opphavstall en uallmengdelig tallorden. Dette er pa grunn av at mengdetall
kun har heltallige mengder — for & fa deltallige mengder trenger vi to kest med en deling seg
imellom, eller en artest, eller artstall som enhet, mindre enn I i1 kestet. Et eksempel:

1:3

I eksempelet ser vi et deltall skrevet som to mengdetall 1 hvert sitt kest med handlingen deling
seg imellom.

Det kan nevnes for & fa det klart; slik som opphavstall, blir mengdetall en allmengdelig
tallorden dersom vi har artest, eller artstall som enhet, sammen med mengdetallet i et kest.

6.8 Telling med mengdetall

Telling med mengdetall virker godt foruten verktoy — men en svakhet er at nar mengden er
stor krever mengdetall at vi ma kunne svart mange ulike talltegn. Mengdetall kan derfor hove
seg godt som en innlaring av de ferste talltegnene, der vi heller géar over til stikktall nar vi
forst har lert de. Telling av de talltegn vi far inntil et gitt grunntall, er lik for de to nevnte
tallordenene.

Nér det gjelder hukommelsen, trenger vi kun huske det siste mengdetallet for hver
telling for a vite hvor stor en mengde er, og derfor ser vi at mengdetall egner seg for telling
foruten verktay. Et eksempel péd hvordan en telling med mengdetall blir pé papir, som gir oss
et bilde pé at nar vi teller ved hukommelsen, kan vi stadig glemme de foregaende tellinger:

YTZ345B67BO

Vi ser at de foregdende tellinger stadig blir unedvendige, og at vi kun trenger mengdetallet til
siste telling.

6.9 Lesing av mengdetall
Mengdetall leses som tallordene tilherende hvert talltegn som vist 1 listen under:

Talltegn Tallord
G Seksten
Femten
Fjorten
Tretten
Tolv
Elleve
Omi
Ni
Atte
Syv
Seks
Fem
Fire
Tre
To
En, et, ene
(En, ett)
Null

— (WA [un|a ||| o| > (WmO|T|(m| T

(=]

Tabell 1

For mer om lesing av mengdetall, se de regler som gjelder lesing av alle talordener, som vi
finner under avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, 1 kapitlet om tall pa side 13.
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6.10 Mengdetall og videreutvikling

Dersom det oppstér trang for flere talltegn til mengdetallene, legger vi til neste pafelgende
talltegn for heltallige medtall fra og med det siste vi har lagt til — som vi ser av listen i tabell 1
er neste pafelgende talltegn for en mengde lik 17.

6.11 Oppsummering av reglene for mengdetall

Mengdetall har alltid ett enkelttegn.

Mengdetall er uallmengdelige.

Mengdetall kan vaere bade vekslebare og uvekslebare nar vi ser til tallmengde.
Mengdetall er en delmengde med grunnarten i en likeartet tallmengde.

Mengdetall bruker den store bokstaven M som tegn for tallordenen i tost.

Mengdetall blir allmengdelige sammen med et artstall som artest, eller et artstall som
enhet.

DU A LN
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7 Artstall

Artstall er tall for de ulike arter i en tallmengde. De er bygt opp av et oppheyet grunntall, der
oppheyingen er bdde medtallige og mottallige heltal fra 0. Artstall har en motsetning iforhold
til mengdetallene siden artstall alltid trenger et stemt grunntall for 4 fa en varig mengde, og
der derfor vere virkig selv. Artstall er alltid et enkelttall. Artstallene vi bruker i denne
mengdelaren er:

0,X,W,V, LA N, M.

Vi ser her kun artstall med medtallige oppheyinger fra og med 0 til 3, og mottallige
oppheyinger fra 0 til og med -3. Dette er litt fi, da M kun har en mengde pa 1000, og X en
mengde pa 0.001 — slik at det blir et noe lite omfang av ulike mengder vi kan beskrive nar vi
kun har disse artstallene — men det er mer enn nok for a forstd hvordan de ulike tallordenene
skal brukes. Se avsnittet om artstall og videreutvikling for mer om flere talltegn enn de
talltegn vi her har sett pa. Et eksempel pi et artstall:

I

Vi ser pa en liste for hvordan artstallene vi bruker i denne leereboken ser ut sammen med det
oppheyde grunntallet som mengdetall, en oversettelse til stikktall og det oppheyde grunntallet
utvidet til et deldiem:

M=a/3=1000=1-a-a-a
N=a/2=100=1-a-a
A=a/1=10=1"a
I=a/0=1=1
V=a/-1=0.1=1:a
W=a/-2=001=1:a:a
X=a/-3=0001=1:a:a:a

Virkeren a er her et valgt grunntall. Det er sveert viktig & her forsta, at artstallene faktisk er de
samme uavhengig av hva grunntall vi bruker — samt er oppheyingen til hver art, som vi ser av
listen alltid den samme for hver enkelt art.

7.1 Artstall og tost
Artstall bruker den store bokstaven A som tegn for talordenene i tost.

7.2 Artstall og diem
Artstallene er alltid et enkelttall, og har derfor ikke regnetegn slik som vi har sett opphavstall
kan ha.

7.3 Regel for artstall
a=Db/c,deraer et artstall, b er et grunntall og c er et heltall. Der en av virkerene a, b eller ¢
er utfallig.

7.4 Artstall og tallmengde

Artstall er tall for artene i1 en tallmengde. Da vi kun skal ha ett enkelttall i artstall fir vi en
likeartet tallmengde med arten til artstallet, og med en delmengde pa 1. Et bilde som viser de
tre artstallene for oppheyinger med heltallige medtall fra og med 0; 0, 1 og 2, som tre

28



ulike tallmengder:

Bilde 10 — tre ulike artstall som tallmengder

7.5 Vekslebar og uvekslebar

Artstall er den eneste tallordenen som ikke bade kan vare vekslebar og uvekslebar. Artstall
kan kun vare vekslebar, da delmengdene til artene, som er en minsteart, kun kan vere lik 1.
Og det er uavhengig av hva grunntall vi bruker, fordi ingen grunntall gir en mindre
delmengde enn 1 — det minste grunntallet 2, gir en delmengde pa nettopp 1.

7.6 Artstall og folge
Artstall har ikke folger, da artstallene kun har ett enkelttall.

7.7 Allmengdelig og uallmengdelig

Artstall er en uallmengdelig tallorden. Det er {4 mengder vi kan bruke sammen med artstall —
for de talltegn vi bruker i denne mengdelaren, far vi henholdsvis; 0.001, 0.01, 0.1, 1, 10, 100
og 1000. Vi ser at minst alle de mengder imellom disse talltegn innbyrdes er mengder vi ikke
far omtalt med artstall — og imellom alle andre talltegn vi kan videreutvikle artstallene med
(se avsnittet om artstall og videreutvikling for mer om utvidelse av artstall), vil ha tilsvarende
mengder seg imellom som vi ikke kan bruke.

7.8 Telling med artstall

Artstall egner seg svert sjelden til & skulle telle med — da mi det i tilfelle vaere et svert
serskilt bruksomrade. For eksempel ett som kan nevnes er jo om vi skulle telle de ulike artene
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i en tallmengde, da kunne det egnet seg 4 telle med artstall. Men dette er svaert sjelden vi
skulle fa bruk for & gjere. Telling er uansett tilsvarende som for mengdetall; egner seg ved
hukommelsen da vi alltid kan glemme de foregdende tellingene, foruten den siste. Artstall har
arter som bade gker i mengde, og som minker i mengde — uavhengig av hva art vi setter som
forst, vil en telling kunne vaere minkende eller ekende. Vi ser at slik vi vanligvis teller en
mengde, er ikke slik vi teller med artstall — og derfor er bruksomradene fa. Vi ser
avslutningsvis pa et eksempel der vi teller ifra I, og ekende, som vi tilsvarende sa pa for
mengdetall:

TANM

7.9 Lesing av artstall
Mengdetall leses som tallordene tilherende hvert talltegn som vist i tabell 4 under:

Talltegn Tallord
M Tusen
Hundre
Ti
QOin
Tidel
Hundredel
Tusendel
Null

olx|=|<|~|>=

Tabell 4

Her er det viktig a klargjere at nar vi bruker artstall som tall, og ikke enhet, leser vi de
utelukkende slik som tallordenene er vist i tabell 4. For eksempel uftallet 2V, leses ‘to tidel’
og ikke ‘to tideler’. Vi legger til at et kest der artstallet er en enhet som for eksempel kestet 2
V, leses; ‘to tideler’ - der vi legger merke til at artstaller er beyd i ubunden flertall. For mer
om lesing av artstall, se de regler som gjelder lesing av alle tallordenene som vi finner under
avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, i kapitlet om tall pa side 13.

7.10 Artstall og videreutvikling
Dersom det oppstar trang for flere talltegn til artstallene, legger vi til neste talltegn enten ved
okende eller minkende mengde, fra henholdsvis det talltegnet med sterst eller minst mengde.
Da henholdsvis eker og minker vi det heltallige medtallet eller mottallet som grunntallet skal
oppheyes med, med en mengde pa 1.

Minner her om at deltallige artstall, fir samme navn som det heltallige artstallet 1 kan
deles med for 4 4 et deltallig artstall, tillagt etterstavelsen -del. Et eksempel: V er 1 delt pd A
(1), og derfor fir V tallordet tidel, der vi legger merke til etterstavelsen —del. Og pé grunn av
dette kan vi si at dersom det oppstér trang for flere talltegn, er det fornuftig a legge til talltegn
for bade okende og minkende mengde pa samme tid.

7.11 Oppsummering av reglene for artstall

Artstall er tall for de ulike arter i en tallmengde.

Artstall er alltid likeartet.

Artstall er uallmengdelig.

Artstall er vekslebare.

Artstall bruker den store bokstaven A som tegn for talordenen i tost.
Artstall har alltid ett enkelttall.

SIS
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8 Tilleggingstall

Tilleggingstall er en tallorden for ett eller flere artstall i en tallrekke, der vi kan sette
tilleggingstegn imellom hvert enkelttall. Tilleggingstall bygger videre pa den orden artstall
har, er en tallorden for en ulikeartet mengde, og har flere talltegn siden de kan beskrive flere
ulike arter. Noyaktig som opphavstall, kan som nevnt tilleggingstall {3 tilleggingstegn
imellom hvert enkelttall i tallrekken, og det er dette navnet til tilleggingstall kommer av. Dette
ser vi nermere pa i avsnittet om tilleggingstall og diem.

Det er na viktig & si litt om hvordan talltegnene vi bruker til tilleggingstall er valgt, og
hvorfor vi bruker nettopp de. Talltegnene kunne hatt andre mengder enn de talltegnene som vi
bruker. Faktisk kunne vi egentlig ha brukt hva som helst talltegn, til og med alle slags varige
tall, til tilleggingstall - men vi far betre nytte av tilleggingstall ved a velge artstallene. I neste
kapittel skal vi leere mer om stikktall, det er en tallorden som har vaert mer vanlig, og som
flere derfor er kjent med — nar vi bruker artstall til tilleggingstall bygger begge de to pa
tallmengde (det gjor uftall og tveuftall 6g). Artstallene er derfor de best egnede talltegnene a
bruke sammen med tilleggingstall, da tilleggingstall far den samme orden som en tallmengde.

Pé grunn av at vi velger slike talltegn til tilleggingstallene, er der en ner sammenheng
mellom tilleggingstall, stikktall, uftall og tveuftall og de blir enklere 4 lere seg, enklere a
utvikle, samt langt enklere & oversette seg imellom. Vi bruker ikke andre talltegn enn artstall
til tilleggingstall. Det kan legges til, at dersom tilleggingstall kun bruker tallet I, 1 tillegg til
null, er det egentlig likt som opphavstall — vi kan derfor 6g si omvendt at opphavstall egentlig
er et tilleggingstall, men kun med ¢én art, grunnarten. Det kan vere kjekt & vite om. Et
eksempel pa et tilleggingstall:

MNAI

8.1 Tilleggingstall og tost

Tilleggingstall bruker den store bokstaven T som tegn for tallordenen i tost. Dersom vi
omgjer et tilleggingstall til et deldiem, og vi har tost til tallet, legger vi deldiemet til i en
parentes, slik at tosten gjelder alle kest (artstall) 1 det nye deldiemet. Omvendt kan vi sla
sammen flere artstall til ett tilleggingstall, der tosten utbyrdes blir gjeldende for
tilleggingstallet.

8.2 Tilleggingstall og diem

Dersom vi omgjer et tilleggingstall til et deldiem, kan vi sette tilleggingstall imellom hvert
enkelttall. Enkelttallene far tallordenen artstall, dersom der ikke er noen tost til
tilleggingstallet. Ellers gjelder vanlige regler for tost.

8.3 Regelen for tilleggingstall

Regelen for tilleggingstall bruker regelen for ulikeartet tallmengde som grunnlag. Det kan
nevnes at det gjor alle de fire allmengdelige tallordenene. Vi bruker kun artstallene vist ved
virkerene d'l, d'2 og sé videre, i regelen for ulikeartede tallmengder til regelen for
tilleggingstall.

Regel for tilleggingstall

a =+[j=0,k] a(j) = a(0)a(l) ... a(k) = a(0) + a(1) + ... + a(k), der a er et tilleggingstall, a(j) er
enkelttall som artstall. Enkelttallene som artstall kan vere ordnet 1 ulike folgeorden.
(Minkende, tilfeldig, skande, minkande og lik og ekende og lik.) Ved null er der kun ett
enkelttall lik 0.
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Vi ser av regelen for tilleggingstall at enkeltallene som artstall kan ordnes i ulike folgeorden —
dette skal vi se n@rmere pd 1 avsnittet for ‘tilleggingstall og felger’. Et eksempel pé et
tilleggingstall med en minkende folge som blir omgjort til et deldiem:

MNAI=M+N+A +1

8.4 Tilleggjingstall og tallmengde

Tilleggingstall er en ulikeartet tallmengde — som selvsagt 6g kan vere likeartet dersom vi
bruker kun ¢én art. Som tallmengde kan tilleggingstall ha flere arter. Har tilleggingstallet flere
arter enn en, kan vi bruke omgrepet stersteart, minsteart og grunnart som vi bruker for
tallmengde ellers. Tilleggingstall kan vaere bade vekslebare og uvekslebare — dette kommer vi
tilbake til 1 neste avsnitt om ‘vekslebar og uvekslebar’. Vi ser pa et bilde (bilde 11) for et
tilleggingstall vist som en tallmengde, med 6 ulike arter, der 5 av de har en delmengde storre
enn 1:

B B HHE

Bilde 11 — en tallmengde
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Vi ser av bildet at grunnarten er den fjerde arten nedenfra, grunntallet er fire. Vi har valgt
grunntall fire pa grunn av at da kan vi tegne flere arter pa en mindre flate enn ved grunntallet
omi. Tilleggingstallet for denne tallmengden kan vi skrive i felgeorden minkende og lik slik:

NAAIIVVVWWWWXX

8.5 Vekslebar og uvekslebar

Tilleggingstall kan bade vaere vekslebare og uvekslebare. Delmengden til hver av artene som
enkelttall i vekslebare tilleggingstall, er mindre enn mengden til grunntallet, og delmengden
til minst en art som enkelttall i uvekslebare tilleggingstall, er lik eller storre enn mengden til
grunntallet.

8.6 Tilleggingstall og folge

Tilleggingstallene sine enkelttall kan ordnes pé ulike mater innbyrdes — ha ulike folgeorden.
Enkelttallene kan ha gkende folge der minste enkelttall kommer forst, minkende folge der det
storste enkelttall kommer forst, tilfeldig folge der enkelttalene er 1 en tilfeldig orden (som vi
kunne kalt uorden), minkende og lik folge og ekende og lik felge. Vi kunne selvsagt 6g hatt
flere, men dette er de vanligste som vi har bruksomrade for.

Nér det gjelder grunntallet til tilleggingstall, kan vi alt etter om vi skal ha vekslebare
eller uvekslebare tilleggingstall, ha henholdvis ferre like enkelttall enn mengden til
grunntallet, eller like mange eller flere enkelttall enn mengden til grunntallet. Derfor kan vi
klargjere at nér det gjelder minkende og lik folge og ekende og lik folge, vil vi ved vekslebare
tilleggingstall kun se en mengde like enkelttall mindre enn grunntallet sin mengde. Vi ser pa
et eksempel med hevesvis tilfeldig folge, minkende og lik folge og ekende og lik folge:

WAITWVWVXANVXW = NAAIIVVVWWWWXX = XXWWWWVVVIIAAN

Av eksempelet ser vi at det er enkelt 4 endre folge. Vi har na lert at tilleggingstall kan ha
ulike folger — 1 det folgende skal vi bruke tilleggingstall kun sammen med folgene minkende
og lik og tilfeldig. Tilfeldig felge bruker vi av og til ndr vi teller, eller nér vi regner med
tilleggingstall. Nér vi er ferdig med en telling eller en regning, ordner vi folgene om til
minkende og lik — slik at utfallet vi fér til slutt har en folge som gjor det enklere a fa oversikt
over hva for mengde tilleggingstallet har. @kende ser vi altsd bort ifra pa grunn av at det ikke
er nedvendig 4 bruke bdde minkende og ekende folge — vi velger & bruke minkende.

8.7 Tilleggingstall og veksling

Veksling av talltegnene til tilleggingstall gjer vi 1 hovedsak for & sld sammen mindre arter til
storre, slik at tilleggingstallet blir kortest mulig — faerrest mulig enkelttall i talrekken. Med
formél om & for eksempel kunne vise eller fortelle til andre tilleggingstallet pa en enklest
mulig mate. Vi kan si at vi veksler uvekslebare tilleggingstall til vekslebare tilleggingstall.

Vi veksler etter at tilleggingstallet er ordnet i minkende orden, og gér frem slik: Vi
begynner med enkelttallene til minstearten, og slar de sammen til nermeste mulige storre
artstall, deretter begynner vi & sla sammen talltegnene med nest minst art og gjor det samme
med de som med talltegnene til minstearten — og vi fortsetter slik inntil vi er ferdig med
storstearten. Nér vi er ferdig, star vi igjen med et tilleggingstall som ikke kan veksles videre —
men er den korteste mate & skrive den mengden tilleggingstallet har pd. Det kan nevnes at
tilleggingstallet er alltid kortere, og har faerre enkelttall, nér det er vekslet pa denne méten. Vi
gar frem slik:
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NMMAAAAA£11111111 =NN
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Som vi ser av eksempelet, begynner vi med minstearten — og veksler de om mulig. Og vi ser
av eksempelet at IITIIIIII kunne veksles til A. Deretter kunne AAAAAAAAAA veksles til N.
Utfallet ble NN. Vi ser at vi skriver vekslingen under tilleggingstallet. Nar vi utfoerer en slik
veksling kan vi bruke tabellen pa side 66.

Fremgangsmate for & veksle uvekslebare tilleggingstall til vekslebare tilleggingstall:
1. Vi ordner talltegnene i minkende orden.
2. Vibegynner med minstearten, og veksler mindre arter til storre, inntil det ikke lenger
er mulig & veksle mer.
3. Som hjelp kan vi skrive vekslede arter under tilleggingstallet, samt stryke ut allerede
vekslede enkelttall som blir vekslet flere gonger.

8.8 Allmengdelig og uallmengdelig
Da vi kan ha en uavgrenset mengde arter, er tilleggingstall slik som tallmengde —
allmengdelig. Dette betyr at vi kan bruke tilleggingstall til alle mengder.

8.9 Telling med tilleggingstall

Telling med tilleggingstall, er som for opphavstall, der vi i tillegg kan bruke flere artstall med
hver sine delmengder. Det vil si at for hver enhet vi teller, bruker et artstall, der vi i tillegg til
a ha artstallet I som opphavstall har, 6g kan telle med storre og mindre arter. Telling med
tilleggingstall egner seg som regel bedre enn opphavstall kun ved hukommelsen — fordi
tilleggingstall dpner for at vi kan telle langt storre mengde med ferre enkelttall 1 tallrekken.
Likevel trenger vi ofte et verktoy, for & unngé & glemme de foregdende enkelttall som er telt
dersom mengden er stor.

Den vanligste maten & telle med tilleggingstall, er ved hjelp av papir, der vi skriver
ned hvert artstall etterhvert som vi teller en mengde. Nar vi bruker et slikt verktoy, kan vi etter
at vi har telt en mengde ferdig, og som regel har et tilleggingstall som er uordnet 1 en tilfeldig
rekkefolge, ordnet det i minkende og lik folge, og utfore en veksling til slutt. Dette gir at vi
forenklet kan telle ved & stadig skrive ned artstall etterhvert som vi teller til hoyre for
foregdende artstall — der vi kan bruke hva som helst artstall — vi kan altsa fa en tilfeldig folge
under tellingen. Et eksempel der vi har telt en mengde og har et tilleggingstall 1 tilfeldig folge,
som vi ordner til minkende og lik foelge, og til slutt veksler:

NIAITAIIINTITI = NA AT = NAAAT
A

8.10 Lesing av tilleggingstall

Tilleggingstall leser vi fra venstre til hoyre tegn for tegn. Tilleggingstallet i eksempelet over
leser vi derfor slik; ‘hundre ti ti ti en’. Se tabell 2 i kapitlet om tall pa side 10, for en liste over
de artstall vi bruker til tilleggingstall. For mer om lesing av tilleggingstall, se de regler som
gjelder lesing av alle tallordener som vi finner under avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, i
kapitlet om tall pd side 13.

8.11 Tilleggingstall og videreutvikling

Skal vi bruke flere arter til tilleggingstall enn de artstallene 0, X, W, V, I, A, N, M, kan vi
videreutvikle med flere arter pa samme mate som for artstall; ved & ske mengden artstall, som
vi kan se mer om 1 avsnittet ‘artstall og videreutvikling’ 1 delkapitlet om artstall.
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8.12 Oppsummering av reglene for tilleggingstall

PN R

I tilleggingstall kan vi bruke et eller flere artstall.

Hvert enkelttall gir hver for seg en innbyrdes delmengde av arten til artstallene.
Vi kan skrive tilleggingstegn mellom artstallene i diem.

Tilleggingstall er allmengdelige.

Tilleggingstall kan vare likeartede og ulikeartede.

Tilleggingstall bruker den store bokstaven T som tegn for tallordenen i tost.
Tilleggingstall bruker vi sammen med felgeorden minkende og lik og tilfeldig.

Tilleggingstall kan veksles slik at uvekslebare tallmengder forkortes til vekslebare.
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9 Stikktall

Stikktall er en tallorden der hvert enkelttall er et mengdetall, og der et stikktegn brukes
imellom heltall og deltall. Heltallet star til venstre for stikket, og deltallet star til hoyre.
Stikktall sine enkelttall er delmengdene til ulike arter i en tallmengde som mengdetall. Ser vi
til tilleggingstall, er delmengdene til artene i en tallmengde gitt ved at vi har en tilsvarende
delmengde av artstallene til artene, i tallet. Pa grunn av at stikktallet kun har enkelttall som
mengdetall er der trang til & ha noen tilleggsregler; 1. dersom noen arter imellom sterstearten
og grunnarten, samt grunnarten selv mangler i tallmengden, ma de skrives som en delmengde
pa 0, 2. dersom noen arter imellom grunnarten og minstearten i talmengden mangler, ma
delmengdene av de skrives som 0. Dette er nedvendig for 4 unnga & misforsta hva arter
mengdetallene star for. Enkelttallene er ordnet etter sted i stikktallet slik at grunnarten star til
venstre for stikket, der arten gker mot venstre inntil sterstearten, og der enkelttallene som
deltall til hoyre for stikket minker inntil minstearten. Et eksempel pé et stikktall:

1.1

Vi bruker omgrepet tideling for de enkelttall til hoyre for stikket. Og vi sier for eksempel at et
tall har tre tidelinger dersom der er tre enkelttall til hoyre for stikket. Eksempler pa stikktall:

0.5,3.2,8.44
Merknad: Vi sier at 0.5 har en tideling, og at 8.44 har to tidelinger.

Tilleggsregler:

Siden vi kun bruker stikk dersom stikktallet har et deltall, unngar vi skriveméitene ‘a.” og ‘a.-*
— altsd der a stér for en virker som et heltall med péfelgende stikk enten med eller uten
minketegn - for stikktall, siden de ikke er et stikktall da det mangler deltall. Et eksempel:

127 0g ’12.-¢

Det kan gjores klart at vi alltid bruker stikktegn imellom heltall og deltall i stikktall, og ikke
strektegn.

9.1 Stikktall og tost

Stikktall bruker den store bokstaven S som tegn for tallordenen i tost. Dersom vi omgjer et
stikktall til et deldiem, og vi har tost til tallet, legger vi deldiemet innbyrdes en parentes, slik
at tosten gjelder alle kest 1 det nye deldiemet. Omvendt kan vi sl& sammen flere kest og/eller
deldiem til et stikktall, dersom vi bruker reglene for stikktall som vi skal leere om 1 det neste
avsnittet. I dette tilfellet kan det hende at flere kest og/eller deldiem innbyrdes i deldiemet har
ulike tost — da ma vi ferst oversette disse kest og/eller deldiem innbyrdes 1 deldiemet til & ha
samme tost, for vi kan omgjere deldiemet til et stikktall.

9.2 Stikktall og diem

Stikktall kan skrives som tall 1 kest 1 diem, med eller uten tost. Vi kan ved hjelp av de
pafelgende reglene for stikktall, utvide stikktall til et deldiem med kest og/eller deldiem
innbyrdes med regnetegn seg imellom. Samt omvendt sld sammen deldiem til stikktall. I det
folgende skal vi se pa reglene for dette.
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9.3 Regler for stikktall

Vi skiller mellom regler for stikktall som gjelder heltall, og bade heltall og deltall, fordi
reglene for heltall er litt enklere a laere seg, og derfor grei & kunne laere ved siden av den
fullstendige regelen for stikktall med bade heltall og deltall. Reglene for stikktall bygger pa
reglene for tallmengde, men der reglene i tillegg ma sikre at alle arter imellom sterstearten og
grunnarten eller minstearten, er med. Reglene bruker handlingen enkelttegn som vi kjenner
ifra diemlaren, (se diemlare for mer om den) for de ulike enkelttall i stikktallet.

Regel for stikktall

For heltall:

a=a(0)a(1) ... a(k) = +[j=0,k] (a(j) - by) = (a(0) - b'0) + (a(1) - b'l) +... + (a(k) - b'k) =
+[j=0k] (a() - (¢/ G- 1)) =(a(0) - (¢/ (k=1)) + (a(l) - (c/(k-2))) +... + (a(k) - (c/0)),
der a er et stikktall, a(k) er et mengdetall, b er artstall med minkende folgeorden, c er et
grunntall og d er et medtallig heltall. Ved flere arter enn én er b’k er grunnarten og b0
storstearten. Arter med en delmengde lik 0 imellom stersteart og grunnart ma vere med i
stikktallet. Forutsetning for utfall i regelen for likeartet tallmengde ma brukes for hver art for
seg.

For heltall og deltall:

a=a(0)a(l) ... a(d).a(d + 1) ... a(k-1)a(k) = +[j=0,k] (a(j) - bj) = (a(0) - b'0) + (a(1) - b'l) +...
+(a(d) - bd) + ... + (a(k - 1) - bi(k - 1)) + (a(k) - b'k) =+[j=0,k] (a(j) - (c/(d —J))) = (a(0) - (c
/d=D)+ @) (c/(d-2))+..+(@(d) (c/0) +..+(ak-1) (c/(d-k+ 1))+ (ak)
(¢ /(d-k))), der a er et stikktall, a(k) er mengdetall, b er et artstall med minkende
folgeorden, c er et grunntall og d, j og k er medtallige heltall. Ved flere arter enn én er b'0
storstearten, b'd grunnarten og b’k minstearten. Arter med en delmengde lik 0 imellom
storsteart og grunnart ma vare med i stikktallet. Forutsetning for utfall i regelen for likeartet
tallmengde ma brukes for hver art for seg.

Vi legger merke til i regelen for stikktall, at nar vi lager deldiem av stikktallet, enten ved kun
heltall, eller ved heltall og deltall, far vi enten artstall, eller et oppheyd grunntall der
oppheyingen er et medtallig eller mottallig heltall, i tillegg til mengdetallet, for arten 1
tallmengden til stikktallet. Et eksempel pa bruk av regel for stikktall med bade heltall og
deltall:

35364=(3 - A)+ G5 -D+G-V)+6 - W)+@ -X)=C - (A/1)+G-(A/0)+(3 - (A/
1)+ (6 (A/2)+ (4 (A/-3)

9.4 Stikktall og tallmengde

Stikktall er som vi allerede har nevnt en tallorden med mengdetall for hver delmengde av
artene 1 en tallmengde — der delmengdene er ordnet ifra storsteart til minsteart fra venstre til
hoyre. Artene fra og med storsteart til og med grunnart er heltallige, og som derfor blir
skrevet til venstre for stikket — artene mindre enn grunnarten er deltallige og blir skrevet til
hayre for stikket. Det serskilte ved stikktall 1 hove til opphavstall, tilleggingstall, uftall og
tveuftall, er at de ma ha med alle artene imellom storsteart og minsteart, 6g de som har en
delmengde lik 0. Stikktall kan vaere bade likeartede (ved kun ett enkelttall storre enn null) og
ulikeartede, vekslebare og uvekslebare, og er ellers en allmengdelig tallorden som derfor kan
brukes til alle mengder. Ser vi til tallmengden pé bilde 11 pé side 32, kan tallmengden der
skrives med stikktall slik:

122.342
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Vi legger merke til at stikket er satt til hoyre for mengdetallet til grunnarten, som er imellom
heltallet og deltallet til stikktallet.

9.5 Vekslebar og uvekslebar

Stikktall kan vaere bade vekslebare og uvekslebare. Nar de er vekslebare er mengdetallene
alltid mindre enn grunntallet — ndr de er uvekslebare er mengdetallene alltid sterre eller lik
grunntallet. Det er kun en av artene som trenger et mengdetall storre eller lik grunntallet for at
stikktallet blir uvekslebart.

9.6 Stikktall og folge

Stikktall har en tilfeldig felgeorden — der hvert enkelttall i stikktallet ifra forste til siste, har et
tilfeldig mengdetall. Mengdetallene har dersom stikktallet er vekslebart, en grense for storst
mengdetall som er inntil og foruten grunntallet, men har ellers ikke noe slik grense som
uvekslebart.

9.7 Allmengdelig og uallmengdelig
Stikktall er en allmengdelig tallorden. Dette betyr at vi kan bruke stikktall til alle mengder.

9.8 Telling med stikktall

Telling med stikktall skiller seg fra telling med opphavstall og tilleggingstall. Telling med
stikktall egner seg godt ved hukommelsen, siden vi alltid ved & huske foregdende telling, kan
oke den med 1, eller det tall og mengde vi da vil ke den foregdende telling med. Ved hjelp av
verktey som papir, vil det & skrive hver telling, ta stor flate, og der de foregdende tall blir
ungdvendige for hvert nytt tall som skrives. Stikktall teller vi derfor helst i hukommelsen, og
for eksempel skriver vi ned svaret pa et papir etterpd, men ogsa det & fore enkelte tall
innimellom, for & unnga a telle feil, er noe vi ofte gjor ved telling med stikktall. Her ser vi
hvorfor telling ved stikktall ikke egner seg pa papir, der eksempelet viser en telling av en
mengde pa 9:

FI34587809

Som regel teller vi alltid innenfor en og samme art, som vil si innbyrdes 1 ett og samme
enkelttall — og vanligvis er det i grunnarten — men det forekommer at vi 6g teller i andre arter.
Nér vi teller okes derfor som regel ett av enkelttallene inntil vi kommer til grunntallet, og da
oker ett eller flere tegn til venstre for enkelttallet alt etter hva mengden er med 1 — og
enkelttallet begynner pa nytt pa 0. Et eksempel som viser tre ulike tilfeller for grunntallet omi,
der vi teller 1 grunnarten som er enkelttallet helt til hoyre; 1. der ett tegn til venstre for
enkelttallet vi teller oker med 1, 2. der to tegn til venstre for enkelttallet vi teller gker med 1
og 3. der tre tegn til venstre for enkelttallet vi teller oker med 1:

91l 10
99 til 100
999 til 1000

Det kan legges til at stikktall som regel bruker langt faerre tegn, enn opphavstall og
tilleggingstall for & beskrive en mengde.

9.9 Lesing av stikktall

Vi leser stikktall fra venstre til hogre, tegn for tegn, uavheneig av hva grunntall som er valgt.
Se tabell 1 i kapitlet om tall pé side 10, for en liste over de mengdetall vi bruker til
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stikktall. For mer om lesing av stikktall, se de regler som gjelder lesing av alle tallordener

som vi finner under avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, 1 kapitlet om tall pa side 13. Eksemplet

under leser vi slik; ‘en null en null’:
1010

Tillegg om uftall: Nér vi fjerner artene til uftall, far vi stikktall dersom vi legger til et stikk
imellom heltallet og deltallet, samt dersom det er nedvendig, legger til de arter som har

delmengde 0 imellom sterstearten og minstearten. Siden vi vanligvis leser tall som uftall, kan

derfor stikktall leses som uftall ganske enkelt, ved at vi legger til riktige artstall til hvert
mengdetall i stikktallet under lesing. Dette kan vi tilsvarende selvsagt nytte ved telling 6g —
der vi kan etter telling med uftall, skrive tallet som stikktall om det er enskelig. Se mer om
lesing av uftall i kapitlet om uftall.

9.10 Stikktall og videreutvikling

Dersom vi skal bruke et grunntall sterre enn 16 (G), ma vi videreutvikle mengdetallene med
talltegn fra og med 17. I denne lereboken har vi med mengdetall fra 0 til 16 (G). Se mer om
videreutvikling av mengdetall 1 kapitlet om mengdetall.

9.11 Oppsummering av reglene for stikktall

Stikktall er en tallorden der hvert enkelttall er et mengdetall.
Vi skiller heltall og deltall i stikktall med et stikk.

Stikktall er en allmengdelig tallorden.

Stikktall kan bade vare likeartet og ulikeartet.

Stikktall kan vaere bade vekslebare og uvekslebare.
Enkelttallene 1 stikktall har en tilfeldig folge.

S e

39



10 Uftall

Uftall er en tallorden med bdde mengdetall og artstall. Uf er et omgrep for bade mengdetall og
artstall, der mengdetallet gir delmengden til arten artstallet star for. Uftall har alltid minst ett
uf, i det tilfellet er uftallet likeartet — men kan ha flere uf, og er da ulikeartet. Et sertilfelle er
nar uftallet star for en mengde pé ingenting, da har uftallet 0 som talltegn — fordi det ikke er
noen art i tallmengden uftallet stir for. Ufene stér i uftallet alltid med minkende art fra venstre
til hoyre. Uftall trenger ikke 4 ha med de arter med null som delmengde slik som stikktall
trenger, og vi bruker ikke uf med 0 som mengdetall. Og vi har ikke mellomrom mellom de
ulike uf'i uftallet. Et eksempel pa et likeartet uftall:

11
Et eksempel pé et ulikeartet uftall:
2A11

10.1 Regel for uf
ab, der a er et mengdetall ulik 0 og b er et artstall.

10.2 Uftall og tost

Uftall bruker den store bokstaven U som tegn for tallordenen i tost. Dersom vi omgjoer et uftall
til et deldiem, og vi har tost til tallet, legger vi deldiemet til i en parentes, slik at tosten gjelder
alle kest og/eller deldiem i det nye deldiemet. Omvendt kan vi sld sammen flere kest og/eller
deldiem til et uftall, dersom vi bruker reglene for uftall som vi skal leere om i det neste
avsnittet. I dette tilfellet kan det hende at flere kest og/eller deldiem innbyrdes i deldiemet har
ulike tost — da ma vi forst oversette disse kest og/eller deldiem til samme tost, for vi kan
omgjore deldiemet til et uftall.

10.3 Uftall og diem

Uftall skriver vi vanligvis som tall 1 kest 1 diem. Vi kan 6g ut fra regelen for uftall skrive de
som et deldiem der vi har regnetegn imellom de ulike enkelttall, da bruker vi gangetegn
imellom mengdetall og artstall, og tilleggingstegn imellom de ulike uf — samt kan vi skrive
artstallet som et oppheyd grunntall. I det folgende skal vi se pé regelen for uftall som viser
hvordan uftall kan skrives med regnetegn.

10.4 Regel for uftall

a=+[j=0,k] (a(j - 2) - by) =(a(0) - b0) +(a(2) - b'l)+ ...+ (a((k—-1) - 2) - bi(k - 1)) + (a(k -
2) - bk) =+[j=0,k] (a( - 2) - (¢ / dy))=(a(0) - (¢ /d0)) + (a2) - (c/d1)) + ..+ (a((k-1) - 2)
“(c/d(k-1))+(a(l + (k- 2)) - (c/dk)), der aer et uftall, a(j - 2) er et mengdetall, b er et
artstall med minkende folgeorden fra venstre, c er et grunntall, d er et heltall med minkende
folgeorden fra venstre, j og k er heltall. Ved flere arter enn én er b'l sterstearten, b'k
grunnarten og/eller minstearten. Forutsetning for utfall i regelen for likeartet tallmengde méa
brukes for hver art for seg.

Et eksempel pa bruk av regelen for uftall:

3ASIBVOWAX =3 - A)+(5- D+ (B - V)+(6-W)+(@-X)=3-(A/1)+(5-(A/0) +
(G- (A/-1)+(6-(A/-2)+(4 - (A/-3)
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Vi legger merke til at eneste skilnaden ved eksempelet pa bruk av regel for stikktall i det forre
kapitlet, er at vi har et uftall i stedet for et stikktall forst i diemet (!). Ellers er regelen helt lik
for bade stikktall og uftall, som viser at de to ma skrives med regnetegn pa samme mate.

10.5 Uftall og tallmengde

Uftall er som allerede nevnt et tall med ett eller flere ufer — dette betyr tilsvarende at uftallet
kan vare bade likeartet og ulikeartet, da hver uf star for en egen art i tallmengden til tallet. Uf
er bade mengdetall og artstall, og derfor star mengdetallene for delmengden til artene 1
tallmengden, og artstallene star for artene. Vi kan ha bade stersteart, grunnart og minsteart i
uftall nér det har flere arter enn en.

10.6 Vekslebar og uvekslebar

Uftallet kan vere bade vekslebart og uvekslebart. Dersom uftallet er vekslebart er
mengdetallene i hvert uf mindre enn grunntallet, og er uftallet uvekslebart er mengdetallet i
minst ett uf mer eller lik grunntallet.

10.7 Uftall og folge

Naér det gjelder folge har uftall enkelttall som er annenhvert mengdetall og annenhvert artstall,
og derfor er annenhvert enkelttal i uftall fra det forste til venstre i tilfeldig folgeorden, og
annenhvert enkelttall fra det andre til venstre 1 minkende folgeorden. Vi kan tilsvarende si at
mengdetallene er i tilfeldig folgeorden, og at artstallene er i minkende folgeorden.

10.8 Allmengdelig og uallmengdelig
Uftall er en allmengdelig tallorden. Dette betyr at uftall kan brukes sammen med alle
mengder.

10.9 Telling med uftall

Vi begynner med & gjenta telleméten for stikktall: Néar vi teller med stikktall, gjentar vi alltid
hele den telte mengden for hver telling — de foregaende tellinger kan derfor utgé etterhvert. P&
denne maten egner telling med stikktall seg svaert godt ved hukommelsen alene — en egenskap
vi ogsa fér ved uftall.

Telling med uftall egner seg slik som for stikktall ikke pa papir eller med et annet
verktay, annet enn som et verktoy til & fore enkelte tall innimellom dersom vi skulle ha behov
for en pause i tellingen, eller for & sikre at vi ikke teller feil. Vi ser pd hvordan telling med
uftall ser ut pé papir fra og til 11 og 9I:

M errstor

Vi teller som regel innenfor en og samme art, og da gjelder det samme for uftall som for
stikktall, men med den skilnad at vi 6g har enkelttall for & beskrive art: Nar delmengden til
arten nar mengden til grunntallet, begynner vi pa nytt pa null, og der mengdetallet til arten til
venstre 1 uftallet, okes med 1, og om den nar delmengden til grunntallet 6g, blir den 0, og
arten til venstre for den igjen sitt mengdetall gkes med 1, og slik fortsetter det mot venstre. Da
forsvinner den arten vi teller i, inntil vi kommer til neste telling, siden den da har delmengde 0
— og der vi vet ut ifra regelen for uf at vi ikke har uf med mengdertallet 0. Vi tar med et
eksempel med tre ulike tilfeller der vi teller i grunnarten; 1. der mengdetallet til arten til
venstre gkes med 1 og grunnarten endres til 0, 2. der mengdetallet til to av artene til venstre
okes med 1 og der mengdetallet til en av artene i tillegg til grunnarten endres til 0, 3. der
mengdetallet til tre av artene til venstre okes med 1 og der to av artene sammen med
grunnarten endres til 0:
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ortil 1A
9A9I til IN
ON9AII til IM

10.10 Lesing av uftall

Uftall leser vi rett frem tegn for tegn, som tallordene tilherende hvert talltegn som vi finner 1
tabell 1 og tabell 2, henholdsvis mengdetall og artstall. For eksempel leser vi uftallet 3N3A21
slik: “‘trehundretretitooin’. Uftallet 3SM2N5ASI, leser vi slik; ‘tretusentohundrefemtifemoin’.
Grunnarten er valgfri & lese — det betyr at artstallet [, som har lesingen oin — kan unngas —
dette gjelder 6g i telling tilsvarende. Arsaken til at vi kan unnga 4 lese grunnarten oin, er at vi
ikke misforstar hva mengde uftallet star for, da mengdetallet for delmengden til grunnarten
eneste ganges med en mengde péd 1 nér vi legger til artstallet. De to uftallene vi har sett pa
over far derfor folgende lesing; ‘trehundretretito’ og ‘tretusentohundrefemtifem’. Vi ser at
lesingen foruten grunnarten oin, kan vanligvis foretrekkes, da den er kortere og gir samme
forstaing av tallmengden eller mengden uftallet stér for.

Tall som 54, 6A, 7A, 8A, 9A, far lesing henholdsvis som; ‘femti’, ‘seksti’, ‘syvti’,
‘atteti’, ‘niti’. Det er en leseméte vi vanligvis knytter til stikktallene 50, 60, 70, 80, 90 — men
vi ser her at slik vi uttaler de, kommer av hvordan vi leser uftall. Ser vi til avsnittet om lesing
av stikktall, er der lagt til et tillegg som sier at stikktall kan leses som uftall, ved a selv lere
seg, hvordan vi legger artstall til stikktallet sine mengdetall. Det er slik uftall leses som star
som grunn for slik vi vanligvis teller og leser tall og mengder, og er derfor en svert viktig
tallorden.

Uftall misforstas sjelden nar vi leser eller forteller de til andre, siden vi utrykkelig
beskriver hver art med sin delmengde — og vi far da raskt et bilde av hvor stor mengden
og/eller tallmengden uftallet stir for er. For mer om lesing av uftall, se de regler som gjelder
lesing av alle tallordener som vi finner under avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, i kapitlet om
tall pa side 13.

10.11 Uftall og videreutvikling

Uftall kan videreutvikles slik at dersom vi trenger flere arter kan vi legge til flere talltegn og
tallord til artstallene, og trenger vi en storre delmengde til en eller flere arter, kan vi legge til
flere talltegn og tallord til mengdetallene. For mer om videreutvikling av mengdetall og
artstall se avsnittene ‘mengdetall og videreutvikling’ og ‘artstall og videreutvikling’ 1
kapitlene for henholdsvis mengdetall og artstall.

10.12 Oppsummering av reglene for opphavstall
1. Uftall er en tallorden med bade mengdetall og artstall. Uftallet har annenhvert
enkelttall som mengdetall fra forste, og annenhvert enkelttall fra venstre som artstall
fra det andre.
Uftall er en allmengdelig tallorden.
Uftall kan vere likeartet og ulikeartet.
Uftall kan vere bade vekslebare og uvekslebare.
Uftall bruker den store bokstaven U som tegn for tallordenen 1 tost.
Uftall leses rett fram etter tallordene til talltegnene vi bruker for mengdetall og artstall.
Tallordet for I, oin, kan valgfritt unngas.
7. Uftall egner seg til 4 telle med ved kun hukommelsen alene.

AN
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11 Tveuftall
Vi ser forst i dette kapitlet pd hva et tveuf er for noe ved regelen for tveuf:

11.1 Regel for tveuf
ab, der a er et vekslebart uftall med arter storre eller lik grunnarten og mengdetall storre enn
null, og b er et artstall. Vi skriver tveuf foruten mellomrom seg imellom.

Tveuftall er en allmengdelig tallorden med en eller flere tveuf. Nér tveuftallet har ett tveuf, er
mengden til tveuftallet likeartet, og med flere tveuftall er mengden til tveuftallet ulikeartet.
Naér vi bruker tveuftall, ordner vi tallmengden for tveuftall som ulikeartet selv om vi kun har
en delmengde for en art — men, dette gjor vi ikke. Vi bruker tveuftall som verktoy til & kunne
bruke ulikeartede tallmengder med store delmengder, og fremdeles kunne skrive, lese, telle,
eller tale om tallet pd en kort og enkel mate. Tilleggingstall blir svaert lange nar vi har stor
delmengde, stikktall og uftall trenger mange talltegn og tallord til mengdetallene for & kunne
brukes med store delmengder — og ut ifra dette finner vi grunn for & bruke denne tallordenen.
Tveuftallet, har altsd den viktigste egenskap & kunne brukes til tallmengder med store
delmengder. Det kan nevnes at ofte bruker vi tveuftall sammen med tilleggingstall, da begge
to ofte har store delmengder — og der tveuftallet derfor kan nyttes til & forkorte lange
tilleggingstall med uvekslebar tallmengde. Uftallene 1 tveuftallene bruker ikke mindre arter
enn grunnarten, og er alltid vekslebare. Grunnartene i hver delmengde i tveuftallet, er alltid
like stor som arten delmengdene som uftall stér til i tveufene. Et eksempel:

3A2IN

Vi ser over et tveuftall med uftallet 3A21 og artstallet N, som sammen gir et tveuftall, der
uftallet gir delmengden til arten gitt av artstallet N.

11.2 Tveuftall og tost

Tveuftall bruker den store bokstaven V som tegn for tallordenen i tost. Dersom vi omgjer et
tveuftall til et deldiem, og vi har tost til tallet, legger vi deldiemet til 1 en parentes, slik at
tosten gjelder alle kest og/eller deldiem i det nye deldiemet. Omvendt kan vi sla sammen flere
kest og/eller deldiem til et tveuftall, dersom vi bruker reglene for tveuftall som vi skal laere 1
det neste avsnitt. I dette tilfellet kan det hende at flere kest og/eller deldiem innbyrdes i
deldiemet har ulike tost — da mé vi ferst oversette disse kest og/eller deldiem til samme tost,
for vi kan omgjere deldiemet til et tveuftall.

11.3 Tveuftall og diem

Tveuftall skriver vi vanligvis som tall 1 kest 1 diem. Vi kan 6g ut ifra regelen for tveuftall
skrive de som et deldiem der vi har regnetegn imellom de ulike enkelttall, da bruker vi
gangetegn imellom uftall og artstall, mengdetall og artstall, og tilleggingstegn imellom de
ulike tveuf — samt kan vi skrive artstallene som et opphegd grunntall. Det kan nevnes at vi ma
ha parentes ikring uftallene i tveuftallet nar vi skriver de med regnetegn seg imellom. Se
regelen under for mer om hvordan tveuftall kan skrives med regnetegn imellom de ulike
enkelttall.
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11.4 Regel for tveuftall

a=+[j=0,k] (bj - cj)=(®0 - -c0)+(bl-cl)+..+(b(k-1) c(k-1))+(bk-ck)=
+j=0,k] (00 - (d/ej))=(b'1-(d/e0))+ (b1 -(d/el)+..+({bk-1) (d/ek-1))+
(b'(k) - (d/ek)), der a er et tveuftall, by er et vekslebart uftall med arter storre eller lik
grunnarten, c er et artstall med minkende folgeorden fra venstre, d er et grunntall, e er heltall
med minkende folgeorden fra venstre, j og k er heltall. Dersom tveuftallet har flere arter enn
én er c'0 storstearten, c'’k grunnarten og/eller minstearten. Forutsetning for utfall i regelen for
likeartet tallmengde ma brukes for hver art for seg (arter i uftallet for seg selv i henhold til
regelen for uftall).

Vi legger merke til at nr tveuftallet har ett eller flere uftall innbyrdes — kan vi se til regelen
for uftall for hvordan de skal skrives. Det kan nevnes at vi bruker parentes ikring uftallene nar
vi skriver de som deldiem innbyrdes i tveuftallet slik at artstallet ganges med hele uftallet sin
mengde.

Deome pa bruk av regelen for tveuftal:

3A2INSIA=((3-A)+2-D) N+ (G- D-A=(B-(A/1)+@2 - (A/0)) (A/2)+
(5-(A70) - (A/1))

11.5 Tveuftall og tallmengde

Det serskilte ved tveuftall og tallmengde, er at delmengdene til hver art innbyrdes kan ordnes
slik som vekslebare uftall. Da bruker vi arter storre eller lik grunnarten, med en delmengde
mindre enn grunntallet. Derfor kan alltid grunnarten vaere den art som alle de storre arter i
delmengdene loses opp i. Selv om delmengdene innbyrdes kan ha ulike arter, sier vi at om
tallmengden har én art med en delmengde ordnet som uftall er den likeartet, og om den har
flere arter ordnet som uftall, at den er ulikeartet.

Tveuftall kan vaere vekslebare og uvekslebare — men det er slik at tveuftall forst nar
tallmengden er uvekslebar, og der delmengdene derfor er minst sterre eller lik grunntallet, at
tveuftall kommer til nytte. Nar delmengdene er mindre enn grunntallet kan vi bruke uftall i
stedet for tveuftall — da uftall har en kortere og enklere orden.

11.6 Vekslebar og uvekslebar
Tveuftall kan som nevnt vaere bade vekslebare og uvekslebare. Uftallet vi bruker til
delmengdene 1 tveuftallet sin tallmengde skal alltid vere vekslebare.

11.7 Tveuftall og folge

Tveuftallet har en litt uregelmessig folgeorden ndr vi ser til hvert enkelttall — men ser vi til
skilnaden mellom uftall og artstall 1 tveufet, har uftallet innbyrdes en egen felgeorden, og
artstallene alltid en minkende folgeorden. Uftallene sin folgeorden er slik at mengdetallene er
1 tilfeldig folgeorden, og artstallene 1 minkende folgeorden. Les 1 avsnittet ‘uftall og folge’ 1
kapitlet om uftall for mer om folgeordenen til uftall.

11.8 Allmengdelig og uallmengdelig
Tveuftall er en allmengdelig tallorden.

11.9 Telling med tveuftall

Vi teller som oftest tveuftall art for art — for eksempel om vi teller uvekslebare tilleggingstall
som er ordnet i minkende og lik folge for de er vekslet - som er en mengde som hover seg a
bruke tveuftall til 4 telle, teller vi gjerne storstearten forst, og deretter de andre artene 1
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minkende orden. Innbyrdes i hver art teller vi som regel innom den samme arten, og det er
oftest grunnarten. Ellers er tellingen innbyrdes 1 hver art i tveuftallet den samme som tellingen
av uftall, da det er et vekslebart uftall uten arter mindre enn grunnarten. Se derfor om telling
av uftall dersom en gnsker & leere mer om dette i kapitlet om uftall.

Tveuftall egner seg ikke sarlig godt a telle med noe verktey innbyrdes i delmengden
som uftall, slik som gjelder uftall ellers 6g — men det kan egne seg godt a skrive ned de ferdig
telte delmengdene som uftall til hver art i tveuftallet. Samt & skrive ned enkelte tellinger
underveis, eller i tallet til slutt nar vi er ferdig med a telle. Tveuftall egner seg derimot godt til
a telle ved hukommelsen alene, innbyrdes i hver delmengde som uftall. Telling med tveuftall
kan derfor skje bade ved hjelp av verktoy, og ved hukommelsen — der vi teller hver art ved
hukommelsen, og skriver ned delmengden til hver art etterhvert. Men det kan 6g vaere mulig &
telle hele tveuftallet foruten verktoy dersom mengden ikke er stor.

Det kan nevnes at sjelden vil vi telle med tveuftall slik som vi teller i andre
tallordener, nettopp slik at vi teller i grunnarten — vi teller altséd som regel art for art, som for
eksempel i en telling av tilleggingstall i minkende og lik felge. Dersom vi likevel skulle gjort
det, vil vi kun fa en likeartet mengde, med en ekende delmengde som uftall som delmengde
til grunnarten i tveuftallet — og det gir et godt svar pa hvorfor vi ikke teller tveuftall slik, da vi
1 dette tilfellet like godt kunne telt med uftall.

11.10 Lesing av tveuftall
Tveuftall leser vi rett frem talltegn for talltegn slik som tabell 1 og tabell 2, for henholdsvis
mengdetall og artstall. For eksempel leser vi uftallet 3N3A2IN slik:
‘trehundretretitooinhundre’. Uftallet 3M2NSASIN, leser vi slik;
‘tretusentohundrefemtifemoinhundre’. Grunnarten i hvert uftall i tveuftallet er valgfritt & lese
— det betyr at artstallet I, som har lesingen oin — kan unngés i lesing av delmengdene som
uftall til hver art — dette gjelder 6g i telling tilsvarende. Arsaken til at vi kan unng 4 lese
grunnarten oin, er at vi ikke misforstdr hva mengde pa 1 nar vi legger til artstallet. De to
tveuftallene vi har sett pd over far derfor folgende lesing foruten artstallet I 1 uftallene;
‘trehundretretitohundre’, og ‘tretusentohundrefemtifemhundre’. Vi ser at lesingen foruten
grunnarten oin, kan vanligvis foretrekkes, da den er kortere og gir samme forstding av
tallmengden eller mengden tveuftallet star for.

Artstallene til tveufene i tveuftall, kan valgfritt leses som enheter. I dette tilfellet leser
vi de to eksemplene over slik: ‘trehundretretitohundrerer’ og
‘tretusentohundrefemtifemhundrerer’.

For mer om lesing av tveuftall, se de regler som gjelder lesing av alle talordener som
vi finner under avsnittet; ‘Mer om lesing av tall’, i kapitlet om tall pd side 13.

11.11 Tveuftall og videreutvikling

Tveuftall kan videreutvikles slik at dersom vi trenger flere arter, enten til uftallene eller til
artstallene 1 tveufene, kan vi legge til flere talltegn og tallord til artstallene, og trenger vi en
storre delmengde til en eller flere arter innbyrdes 1 uftallene 1 tveufene, kan vi legge til flere
talltegn og tallord til mengdetallene. For mer om videreutvikling av mengdetall og artstall se
avsnittene ‘mengdetall og videreutvikling’ 1 kapitlene for henholdsvis mengdetall og artstall.
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11.12 Oppsummering av reglene for tveuftall
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1.
2.

3.

Tveuftall er en allmengdelig tallorden med en eller flere tveuf.

Tveuftall kan vere bade likeartet og ulikeartet — nar likeartet har det ett tveuf, nér
ulikeartet har det flere tveuf.

Tveuftall kan vaere bade vekslebare og uvekslebare. Delmengdene som uftall
innbyrdes i tveufene, er kun vekslebare.

Selv om delmengdene til et tveuftall med kun en art kan ha ulike arter innbyrdes,
omtaler vi i det tilfellet ikke tveuftallet som ulikeartet, men som likeartet. Grunnarten 1
delmengdene som uftall i tveufene er alltid lik arten delmengdene gjelder.



12 Ovingsoppgaver

I det folgende kapitlet finner vi fem egvingsoppgaver, for de som ensker & bruke det vi har leert
1 denne mengdelaren. @vingsoppgavene har en gitt tallmengde, som enten er vekslebar eller
uvekslebar, der oppgaven er & skrive hvor stor tallmengden er ved hjelp av alle de ulike
tallordenene vi har lert; opphavstall, mengdetall, artstall, tilleggingstall, stikktall, uftall og
tveuftall.

Fremgangmate for & lose oppgavene:
1. Grunntall: Vi finner grunntallet til tallmengden. Dette kan vi gjore pa flere méter, men
vi kan se til den ferste arten storre enn grunnarten for a se hvor mange grunnarter den
kan lgses opp 1 — og det gir grunntallet.

2. Opphavstall: Vi skriver opphavstallet til tallmengden med I som lik grunnarten.
Mengdetall: Vi skriver mengdetall for hver delmengde til hver art i tallmengden med
strektegn seg imellom. Vi begynner med storstearten, og skriver delmengdene til hver
art 1 minkende folge til og med grunnarten og/eller minstearten.

4. Artstall: Vi skriver artstallet til hver av artene fra stersteart til grunnart og/eller
minsteart. Vi skriver de med strektegn seg imellom.

5. Tilleggingstall, stikktall, uftall og tveuftall: Vi skriver deretter hver for seg
tilleggingstall med minkende og lik folgeorden, stikktall, uftall og tveuftall til
tallmengden. For hver av de kan vi begynne med sterstearten.

[98)

Til slutt kan de som har lest evingsoppgavene se til vedlegget “utfall til gvingsoppgavene’ pa
side 67, for & finne de riktige svarene. Samt kan en tilleggsoppgave til de som onsker & ove
seg pa hvordan de ulike tallordenene skal leses; lese og/eller skrive de ulike lgsningene slik
som hver tallorden skal leses og/eller skrives som tallord, pa egen hénd.
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Ovingsoppgave 1

Tallmengden er vekslebar.
Grunntall:

Opphavstall:

Mengdetall:

Artstall;

Tilleggingstall:

Stikktall:

Uftall:

Tveuftall:
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Ovingsoppgave 2

Tallmengden er uvekslebar.

Grunntall:

Opphavstall:

Mengdetall:

Artstall;

Tilleggingstall:

Stikktall:

Uftall:

Tveuftall:

49



Ovingsoppgave 3
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Tallmengden er vekslebar.

Grunntall:

Opphavstall:

Mengdetall:

Artstall;

Tilleggingstall:

Stikktall:

Uftall:

Tveuftall:
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Ovingsoppgave 4

Tallmengden er vekslebar.

Grunntall:

Opphavstall:

Mengdetall:

Artstall;

Tilleggingstall:

Stikktall:

Uftall:

Tveuftall:
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Ovingsoppgave 5
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Tallmengden er uvekslebar.
Grunntall:

Opphavstall:

Mengdetall:

Artstall:

Tilleggingstall:

Stikktall:

Uftall:

Tveuftall:
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Tegnliste

Om tegnlisten

Tegnlisten er ordnet etter emne. [ tillegg kommer det forst en liste med ulike samlinger av

tegn.

Teiknsamlinger:

Tall:

Artstall: OXWVIANM

Mengdetall: 0123456789ABCDEFG

Emnelig orden:

Artstall

X et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i tre som mottall. Leses som tall;
tusendel. Leses som enhet; tusendel -en, -er,
-ene

W et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i to som mottall. Leses som tall;
tidel. Leses som enhet; tidel -en, -er, -ene
V et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i en som mottall. Leses som tall;
hundredel. Leses som enhet; hundredel -en,
-er, -ene

I et artstall for grunnarten i en tallmengde,
eller med arten av et grunntall oppheyd 1
null. Leses som tall; oin. Leses som enhet;
oiner -en, -¢, -ne

A et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i en. Leses som tall; ti. Leses som
enhet; tier, -en, -e, -ne

N et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i to. Leses som tall; hundre. Leses
som enhet; hundrer -en, -e, -ne

M et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i tre. Leses som tall; tusen. Leses
som enhet; tusener -en, -e, -ne

Mengdetall

0 et mengdetall med en mengde pa
ingenting, eller et artstall med ingen art.
Leses som tall; null. Leses som enhet; null -
en, -er, -ene

1 et mengdetall med en mengde pé en. Leses
som tall; en, -, et eller ene. Leses som enhet;
ener -en, -e, -ne

2 et mengdetall med en mengde pa to. Leses
som tall; to. Leses som enhet; toer -en, -€, -
ne

3 et mengdetall med ei mengde pa tre. Leses

som tall; tre. Leses som enhet; treer -en, -¢, -
ne

4 et mengdetall med en mengde pa fire.
Leses som tall; fire. Leses som enhet; firer -
en, -¢, -ne

5 et mengdetall med en mengde pa fem.
Leses som tall; fem. Leses som enhet;
femmer -en, -€, -ne

6 et mengdetall med en mengde pa seks.
Leses som tall; seks. Leses som enhet;
sekser -en, -e, -ne

7 et mengdetall med en mengde pa syv.
Leses som tall; syv. Leses som enhet; syver
-en, -¢, -n¢

8 et mengdetall med en mengde pa itte.
Leses som tall; atte. Leses som enhet; atter -
en, -e, -ne

9 et mengdetall med en mengde pa ni. Leses
som tall; ni. Leses som enhet; nier -en, -¢, -
ne

A et mengdetall med en mengde pa omi.
Leses som tall; omi. Leses som enhet; omer
-en, -e, -ne

B et mengdetall med en mengde pa elleve.
Leses som tall; elleve. Leses som enhet;
ellever -en, -e, -ne

C et mengdetall med en mengde pé tolv.
Leses som tall; tolv. Leses som enhet; tolver
-en, -e, -ne

D et mengdetall med en mengde pa tretten.
Leses som tall; tretten. Leses som enhet;
trettener -en, -¢, -ne

E et mengdetall med en mengde pa fjorten.
Leses som tall; fjorten. Leses som enhet;
fjortener -en, -e, -ne

F et mengdetall med en mengde pa femten.
Leses som tall; femten. Leses som enhet;
femtener -en, -¢, -ne

G et mengdetall med en mengde pa
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seksten. Leses som tall; seksten. Leses som
enhet; sekstener -en, -¢, -ne
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Ordliste

Om ordlisten

Ordlisten er inndelt 1 en bokstavlig og en emnelig orden. Begge inneholder de noyaktig

samme ordene.

Bokstavlig orden:

all all, alt, alle mengdeord for de enheter
som er i en mengde, eller en hel enhet
allmengdelig -, -e¢ en egenskap for noe som
gjelder alle mengder

allmengdelig tallorden tallorden som kan
brukes for alle mengder og tallmengder
annen annen, annet, andre mengdeord for
en mengde sideordnet en annen mengde
annenhver annenhver, annenhvert, -
mengdeord for hver andre enhet i en mengde
ordnet pé en rekke

art -en, -er, -ene en art er en underenhet av
en enhet. I en lufe med ulike tilfeller, ulike
sufer, er hver av tilfellene/sufene en egen art
av lufen

artstall -et, -, -ene artstall er tall for de ulike
arter 1 en tallmengde. Artstall har en
motsetning i forhold til mengdetall siden
artstall alltid trenger et stemt grunntall for &
fa en varig mengde

delmengde -en, -er, -ene en del av en
mengde

deltall -et, -, -ene et tall mellom heltallene -
1 og 1. En del av en enhet, eller flere deler
av en eller flere enheter satt sammen, og
som ikke gir et heltall

elleve et mengdetall med en mengde pa
elleve. Har talltegnet ‘B’

ellever -en, -e, -ne mengdetallet elleve, eller
en mengde pa elleve, som en enhet. Har
talltegnet ‘B’

en et mengdetall med en mengde pé en. Har
talltegnet ‘1’

ener -en, -¢, -ne mengdetallet en, eller en
mengde pa en, som en enhet. Har talltegnet
‘1’

enhver enhver, ethvert, - mengdeord for alle
enhetene 1 en mengde hver for seg
enkelttall -et, -, -ene ett av talltegnene i en
tallrekke, eller et tall med kun ett talltegn
fem et mengdetall med en mengde pé fem.
Har talltegnet ‘5’

femmer -en, -e, -ne mengdetallet fem eller

en mengde pd fem, som en enhet. Har
talltegnet ‘5’

femten et mengdetall med en mengde pa
femten. Har talltegnet ‘F’

femtener -en, -e, -ne mengdetallet femten
eller en mengde pa femten, som en enhet.
Har talltegnet ‘F’

fire et mengdetall med en mengde pa fire.
Har talltegnet ‘4’

firer -en, -e, -ne mengdetallet fire eller en
mengde pa fire, som en enhet. Har talltegnet
4

fjorten et mengdetall med en mengde pa
fjorten. Har talltegnet ‘E’

fjortener -en, -¢, -ne mengdetallet fjorten
eller en mengde pa fjorten, som en enhet.
Har talltegnet ‘E’

- -, -, fd mengdeord for mindre enn
halvdelen av en mengde

fa -tt, - el -e ({4, feerre, feerrest) egenskap
som mindre enn halvdelen av en mengde
grunnart -en, -er, -ene den grunnleggende
arten i en tallmengde

grunntall -et, -, -ene medtallige heltall fra
og med 2

heltall -et, -, -ene heltall er en mengde av en
eller flere hele, udelte enheter

hundre et artstall med arten av et grunntall
opphoeyd i to. Har talltegnet ‘N’

hundrer -en, -e, -ne artstallet hundre eller
arten av et grunntall oppheyd 1 to, som en
enhet. Har talltegnet ‘N’

hundredel et artstall med arten av et
grunntall oppheyd i1 to som mottall. Har
talltegnet ‘W’

hundredel -en, -er, -ene artstallet hundredel
eller arten av et grunntall oppheyd i en som
mottall, som en enhet. Har talltegnet ‘V’
hver hver, hvert, - mengdeord for alle
enheter i en mengde, men samtidig de
enkelte enhetene for seg selv

ingen inga el. ingen, ikke noe el. intet, ingen
mengdeord for en mengde uten enheter
likeartet -t, -de en egenskap for noe med
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like arter innbyrdes

mang en mang ei el. mang en, mangt (et),
mange (mange, flere, flest) egenskap som
mer enn halvdelen av en mengde

medtall -et, -, -ene alle tall sterre enn null.
Fremfor medtall kan tegnet for tillegging
valgfritt brukes. Medtall er det motsatte av
mottall

mengde -en, -er, -ene en mengde er det som
forteller oss om det er en, eller mer eller
mindre enn en av noe

mengdetall -et, -, -ene tall med heltallige
varige mengder fra 0 og oppover medtallig
med mengden 1 seg imellom innbyrdes.
Mengdetall har en motsetning i forhold til
artstallene siden mengdetall alltid har en
varig mengde

minsteart -en, -er, -ene den minste art av
artene i en mengde

mottall -et, -, -ene alle tall under null.
Fremfor mottall bruker vi alltid tegnet for
fratrekking. Mottall er det motsatte av
medtall

ni et mengdetall med en mengde pa ni. Har
talltegnet ‘9’

nier -en, -e, -ne mengdetallet ni, eller en
mengde pa ni, som en enhet. Har talltegnet
‘g’

noen noen, noe, noen mengdeord for en del
av en mengde

null mengdetallet null, en mengde pa
ingenting, artstallet null eller ingen art i en
tallmengde. Har talltegnet ‘0’. Null kan
skrives bade som heltall og som deltall

null -en, -er, -ene mengdetallet null, en
mengde pa ingenting, artstallet null eller
ingen art 1 en tallmengde, som en enhet. Har
talltegnet ‘0’. Null kan skrives badde som
heltall og som deltall

oddetall -et, -, -ene alle heltall som ikke er
partall, og er derfor det motsatte av partall.
Oddetall gir deltal nér det deles pé tallet 2
oin et artstall for grunnarten 1 en tallmengde,
eller arten av et grunntall oppheyd i null.
Har talltegnet ‘I’

oiner -en, -e, -ne mengdetallet oin, eller en
mengde pa oin, som en enhet. Har talltegnet
o

omer -en, -¢, -ne mengdetallet omi, eller en
mengde pa omi, som en enhet. Har talltegnet
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A’
omi et mengdetall med en mengde pd omi.
Har talltegnet ‘A’

opphavstall -et, -, -ene en tallorden som kan
beskrive en likeartet mengde, der vi bytter ut
hver enhet i mengden med tallet I. Den
enkleste tallorden

partall -et, -, -ene alle heltall som kan deles
pa 2, og som fremdeles forblir et heltall. Det
motsatte av oddetall

seks et mengdetall med en mengde pa seks.
Har talltegnet ‘6’

sekser -en, -e, -ne mengdetallet seks eller en
mengde pa seks, som en enhet. Har
talltegnet ‘6’

seksten et mengdetall med en mengde pa
seksten. Har talltegnet ‘G’

sekstener -en, -e, -ne mengdetallet seksten,
eller en mengde pé seksten, som en enhet.
Har talltegnet ‘G’

stikktall -et, -, -ene tallorden der hvert
enkelttall er et mengdetall, og der stikk
brukes imellom heltall og deltall. Heltallet
og deltallet star henholdsvis til venstre og til
hoyre for stikket

storsteart -en, -er, -ene den storste arten av
artene i en mengde

syv et mengdetall med en mengde pa syv.
Har talltegnet ‘7’

syver -en, -¢, -ne mengdetallet syv eller en
mengde pa syv, som en enhet. Har talltegnet
e

seropphavstall -et, -, -ene opphavstall
sammen med artstall enten som en artest
eller som en enhet 1 kest

tall -et, -, -ene tall er tallord og talltegn for
ulike mengder, som har tallmengde som
grunnlag

tallmengde -en, -er, -ene en sarskilt
sammensatt mengde, som vi bruker som
grunnlag for alle tall for mengder

tallord -et, -, -ene ord for maten vi leser,
eller uttaler talltegn, eller en tallrekke
tallorden -en, -er, -ene tall satt sammen i en
bestemt orden. Vi har allmengdelige og
uallmengdelige tallordener

tallrekke -en, -er, -ene talltegn/enkelttall 1
en rekke som kan skrives forenklet uten
regnetegn seg imellom

talltegn -et, -, -ene tegn for & beskrive tall.



Talltegnene vi bruker i talleeren er inndelt i
mengder og arter. Tallord forteller oss
hvordan vi skal lese eller uttale tallegnene
telling -en, -er, -ene det & telle en mengde,
eller finne et sted pd en rekke. Det & skape et
tall, det & finne ut hvor mange enheter det er
i en mengde

ti et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i en. Har talltegnet ‘A’

tidel et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i en som mottall. Har talltegnet ‘V’
tidel -en, -er, -ene artstallet tidel eller arten
av et grunntall oppheyd i to som mottall
som en enhet. Har talltegnet ‘V’

tideling -en, -er, -ene ‘en av delene nar noe
er delt pa ti’. Brukes om enkelttallene til
hayre for stikket i stikktal. Mengden
tidelinger storre enn null, er lik mengden av
arter i tallmengden til stikktallet

tier -en, -¢, -ne artstallet ti eller arten av et
grunntall oppheyd i en, som en enhet. Har
talltegnet ‘A’

tilleggingstall -et, -, -ene en tallorden for ett
eller flere artstall 1 en tallrekke, der vi kan
sette tilleggingstegn imellom enkelttallene
to et mengdetall med en mengde pa to. Har
talltegnet ‘2’

toer -en, -e, -ne mengdetallet to eller en
mengde pa to, som en enhet. Har talltegnet
L

tolv et mengdetall med en mengde pa tolv.
Har talltegnet ‘C’

tolver -en, -e, -ne mengdetallet tolv eller en
mengde pa tolv, som en enhet. Har talltegnet
‘«C

tost -en, -er, -ene et verktoy for & merke tall
med en tallorden (uttales; tast)

tre et mengdetall med en mengde pa tre. Har
talltegnet ‘3’

treer -en, -e, -ne mengdetallet tre eller en
mengde pa tre, som en enhet. Har talltegnet
3

tresstall alle heltall som kan deles pa 3, og
som fremdeles forblir et heltall

tretten et mengdetall med en mengde pa
tretten. Har taltegnet ‘D’

trettener -en, -e, -ne mengdetallet tretten
eller en mengde pé tretten, som en enhet.
Har taltegnet ‘D’

tusen et artstall med arten av et grunntall

oppheyd i tre. Har taltegnet ‘M’

tusener -en, -e, -ne artstallet tusen, eller
arten av et grunntall oppheyd i tre, som en
enhet. Har taltegnet ‘M’

tusendel et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i tre som mottall. Har taltegnet ‘X’
tusendel -en, -er, -ene artstallet tusendel,
eller arten av et grunntall oppheyd i tre som
mottall, som en enhet. Har taltegnet ‘X’
tveuf -en, -er, -ene et vekslebart uftal med
arter storre eller lik grunnarten, sammen
med et artstall

tveutftall -et, -, -ene en allmengdelig
tallorden med en eller flere tveuf
uallmengdelig -, -e en egenskap for noe
som gjelder alle mengder

uallmengdelig tallorden tallorden som ikke
kan brukes til alle mengder og tallmengder
uendelig noe som ikke ender. Dette kan
vaere en uendelig stor mengde, og som sted
uendelig langt borte fra et utgangspunkt. Har
tegnet ‘o0’. [ mengdelaren blir uendelig
brukt som et varig tall

uf -en, -er, -ene mengdetall og artstall
sammen, der mengdetallet gir delmengden
til arten som artstallet gir i en tallmengde
uftall -et, -, -ene en allmengdelig tallorden
med en eller flere uf

ulikeartet -t, -de en egenskap til noe med
ulike arter innbyrdes

underenhet -en, -er, -ene en enhet under en
annen enhet - tilsvarende en sufe til en lufe
uvekslebar -t, -e egenskapen & ikke kunne
bli vekslet

uvekslebar tallmengde en tallmengde som
ikke entydig kan veksles tilbake til
tallmengden for forste veksling

uvekslet -t, -de egenskapen & ikke vare
vekslet

varige tall tall med en varig mengde — og
har til vanlig egne tallord og tallteikn 1
tillegg til den varige mengden

veksle -1, -t, -t 4 endre pd sammensetningen
til en mengde. Serskilt gjelder dette
tallmengder som mengde

vekslebar -t, -e egenskapen a kunne blir
vekslet

vekslebar tallmengde en tallmengde som
entydig kan veksles tilbake til tallmengden
for forste veksling
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vekslet -t, -de egenskapen 4 vaere vekslet
veksling -en, -er, -ene det a veksle som en
enhet

atte et mengdetall med en mengde pa atte.

Har talltegnet ‘8’
atter -en, -¢, -ne mengdetallet atte eller en

mengde pa atte, som en enhet. Har talltegnet
(3 8 2



Emnelig orden:

Artstall

tusen et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i tre. Har taltegnet ‘M’

hundre et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i to. Har talltegnet ‘N’

ti et artstall med arten av et grunntall
opphoyd i en. Har talltegnet ‘A’

oin et artstall for grunnarten i en tallmengde,
eller arten av et grunntall oppheyd i null.
Har talltegnet ‘I’

tidel et artstall med arten av et grunntall
oppheyd i en som mottall. Har talltegnet ‘V’
hundredel et artstall med arten av et
grunntall oppheyd i to som mottall. Har
talltegnet ‘W’

tusendel et artstall med arten av et grunntall
opphoyd i tre som mottall. Har taltegnet ‘X’
null mengdetallet null, en mengde pa
ingenting, artstallet null eller ingen art i en
tallmengde. Har talltegnet ‘0°. Null kan
skrives bide som heltall og som deltall

Artstall som enhet

tusener -en, -e, -ne artstallet tusen, eller
arten av et grunntall oppheyd 1 tre, som en
enhet. Har taltegnet ‘M’

hundrer -en, -e, -ne artstallet hundre eller
arten av et grunntall oppheyd 1 to, som en
enhet. Har talltegnet ‘N’

tier -en, -¢, -ne artstallet ti eller arten av et
grunntall oppheyd i en, som en enhet. Har
talltegnet ‘A’

oiner -en, -e, -ne mengdetallet oin, eller en
mengde pa oin, som en enhet. Har talltegnet
o

tidel -en, -er, -ene artstallet tidel eller arten
av et grunntall oppheyd i to som mottall
som en enhet. Har talltegnet ‘V’

hundredel -en, -er, -ene artstallet hundredel
eller arten av et grunntall oppheyd i en som
mottall, som en enhet. Har talltegnet ‘V’
tusendel -en, -er, -ene artstallet tusendel,
eller arten av et grunntall oppheyd i tre som
mottall, som en enhet. Har taltegnet ‘X’
null -en, -er, -ene mengdetallet null, en
mengde pd ingenting, artstallet null eller
ingen art i en tallmengde, som en enhet. Har
talltegnet ‘0’. Null kan skrives bade som
heltall og som deltall

Mengdelare

art -en, -er, -ene en art er en underenhet av
en enhet. I en lufe med ulike tilfeller, ulike
sufer, er hver av tilfellene/sufene en egen art
av lufen

delmengde -en, -er, -ene en del av en
mengde

grunnart -en, -er, -ene den grunnleggende
arten i en tallmengde

likeartet -t, -de en egenskap for noe med
like arter innbyrdes

mengde -en, -er, -ene en mengde er det som
forteller oss om det er en, eller mer eller
mindre enn en av noe

minsteart -en, -er, -ene den minste art av
artene i en mengde

starsteart -en, -er, -ene den stgrste arten av
artene i en mengde

ulikeartet -t, -de en egenskap til noe med
ulike arter innbyrdes

underenhet -en, -er, -ene en enhet under en
annen enhet - tilsvarende en sufe til en lufe

Mengdeord

all all, alt, alle mengdeord for de enheter
som er i en mengde, eller en hel enhet
annen annen, annet, andre mengdeord for
en mengde sideordnet en annen mengde
annenhver annenhver, annenhvert, -
mengdeord for hver andre enhet i en mengde
ordnet pa en rekke

enhver enhver, ethvert, - mengdeord for alle
enhetene 1 en mengde hver for seg

- -, -, fd mengdeord for mindre enn
halvdelen av en mengde

fa -tt, - el -e ({4, feerre, feerrest) egenskap
som mindre enn halvdelen av en mengde
hver hver, hvert, - mengdeord for alle
enheter 1 en mengde, men samtidig de
enkelte enhetene for seg selv

ingen inga el. ingen, ikke noe el. intet, ingen
mengdeord for en mengde uten enheter
mang en mang ei el. mang en, mangt (et),
mange (mange, flere, flest) egenskap som
mer enn halvdelen av en mengde

noen noen, noe, noen mengdeord for en del
av en mengde Mengdetal

null mengdetallet null, en mengde pa
ingenting, artstallet null eller ingen art 1 en
tallmengde. Har talltegnet ‘0’. Null kan
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skrives bade som heltall og som deltall

Mengdetall

en et mengdetall med en mengde pé en. Har
talltegnet ‘1’

to et mengdetall med en mengde pa to. Har
talltegnet 2’

tre et mengdetall med en mengde pa tre. Har
talltegnet ‘3’

fire et mengdetall med en mengde pa fire.
Har talltegnet ‘4’

fem et mengdetall med en mengde pé fem.
Har talltegnet 5’

seks et mengdetall med en mengde pa seks.
Har talltegnet ‘6’

syv et mengdetall med en mengde pa syv.
Har talltegnet ‘7’

atte et mengdetall med en mengde pa itte.
Har talltegnet ‘8’

ni et mengdetall med en mengde pa ni. Har
talltegnet ‘9’

omi et mengdetall med en mengde pé omi.
Har talltegnet ‘A’

elleve et mengdetall med en mengde pa
elleve. Har talltegnet ‘B’

tolv et mengdetall med en mengde pé tolv.
Har talltegnet ‘C’

tretten et mengdetall med en mengde pa
tretten. Har taltegnet ‘D’

fjorten et mengdetall med en mengde pa
fjorten. Har talltegnet ‘E’

femten et mengdetall med en mengde pa
femten. Har talltegnet ‘F’

seksten et mengdetall med en mengde pé
seksten. Har talltegnet ‘G’

Mengdetall som enhet

null -en, -er, -ene mengdetallet null, en
mengde pa ingenting, artstallet null eller
ingen art 1 en tallmengde, som en enhet. Har
talltegnet ‘0’. Null kan skrives bade som
heltall og som deltall

ener -en, -¢, -ne mengdetallet en, eller en
mengde pa en, som en enhet. Har talltegnet
‘1’

toer -en, -e, -ne mengdetallet to eller en
mengde pa to, som en enhet. Har talltegnet
L

treer -en, -¢, -ne mengdetallet tre eller en
mengde pa tre, som en enhet. Har talltegnet
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firer -en, -¢, -ne mengdetallet fire eller en
mengde pa fire, som en enhet. Har talltegnet
4

femmer -en, -e, -ne mengdetallet fem eller
en mengde pa fem, som en enhet. Har
talltegnet 5’

sekser -en, -¢, -ne mengdetallet seks eller en
mengde pé seks, som en enhet. Har
talltegnet ‘6’

syver -en, -¢, -ne mengdetallet syv eller en
mengde pa syv, som en enhet. Har talltegnet
e

atter -en, -¢, -ne mengdetallet atte eller en
mengde pa étte, som en enhet. Har talltegnet
‘g’

nier -en, -e, -ne mengdetallet ni, eller en
mengde pa ni, som en enhet. Har talltegnet
‘g’

omer -en, -e, -ne mengdetallet omi, eller en
mengde pa omi, som en enhet. Har talltegnet
A

ellever -en, -e, -ne mengdetallet elleve, eller
en mengde pé elleve, som en enhet. Har
talltegnet ‘B’

tolver -en, -e, -ne mengdetallet tolv eller en
mengde pa tolv, som en enhet. Har talltegnet
‘«C

trettener -en, -e, -ne mengdetallet tretten
eller en mengde pa tretten, som en enhet.
Har taltegnet ‘D’

fjortener -en, -e, -ne mengdetallet fjorten
eller en mengde pé fjorten, som en enhet.
Har talltegnet ‘E’

femtener -en, -e, -ne mengdetallet femten
eller en mengde pa femten, som en enhet.
Har talltegnet ‘F’

sekstener -en, -e, -ne mengdetallet seksten,
eller en mengde pé seksten, som en enhet.
Har talltegnet ‘G’

Tall

deltall -et, -, -ene et tall mellom heltallene -
1 og 1. En del av en enhet, eller flere deler
av en eller flere enheter satt sammen, og
som ikke gir et heltall

enkelttall -et, -, -ene ett av talltegnene 1 en
tallrekke, eller et tall med kun ett talltegn
grunntall -et, -, -ene medtallige heltall fra
og med 2



heltall -et, -, -ene heltall er en mengde av en
eller flere hele, udelte enheter

medtall -et, -, -ene alle tall sterre enn null.
Fremfor medtall kan tegnet for tillegging
valgfritt brukes. Medtall er det motsatte av
mottall

mottall -et, -, -ene alle tall under null.
Fremfor mottall bruker vi alltid tegnet for
fratrekking. Mottall er det motsatte av
medtall

oddetall -et, -, -ene alle heltall som ikke er
partall, og er derfor det motsatte av partall.
Oddetall gir deltal nér det deles pa tallet 2
partall -et, -, -ene alle heltall som kan deles
pa 2, og som fremdeles forblir et heltall. Det
motsatte av oddetall

tall -et, -, -ene tall er tallord og talltegn for
ulike mengder, som har tallmengde som
grunnlag

tallord -et, -, -ene ord for maten vi leser,
eller uttaler talltegn, eller en tallrekke
tallrekke -en, -er, -ene talltegn/enkelttall i
en rekke som kan skrives forenklet uten
regnetegn seg imellom

talltegn -et, -, -ene tegn for & beskrive tall.
Talltegnene vi bruker i talleeren er inndelt i
mengder og arter. Tallord forteller oss
hvordan vi skal lese eller uttale tallegnene
telling -en, -er, -ene det a telle en mengde,
eller finne et sted pd en rekke. Det & skape et
tall, det & finne ut hvor mange enheter det er
1 en mengde

tresstall alle heltall som kan deles pa 3, og
som fremdeles forblir et heltall

Tallmengde

tallmengde -en, -er, -ene en sarskilt
sammensatt mengde, som vi bruker som
grunnlag for alle tall for mengder

Tallorden

allmengdelig -, -e en egenskap for noe som
gjelder alle mengder

allmengdelig tallorden tallorden som kan
brukes for alle mengder og tallmengder
artstall -et, -, -ene artstall er tall for de ulike
arter 1 en tallmengde. Artstall har en
motsetning i forhold til mengdetall siden
artstall alltid trenger et stemt grunntall for &
fi en varig mengde

mengdetall -et, -, -ene tall med heltallige
varige mengder fra 0 og oppover medtallig
med mengden 1 seg imellom innbyrdes.
Mengdetall har en motsetning i forhold til
artstallene siden mengdetall alltid har en
varig mengde

opphavstall -et, -, -ene en tallorden som kan
beskrive en likeartet mengde, der vi bytter ut
hver enhet i mengden med tallet I. Den
enkleste tallorden

stikktall -et, -, -ene tallorden der hvert
enkelttall er et mengdetall, og der stikk
brukes imellom heltall og deltall. Heltallet
og deltallet star henholdsvis til venstre og til
hoyre for stikket

szeropphavstall -et, -, -ene opphavstall
sammen med artstall enten som en artest
eller som en enhet i kest

tallorden -en, -er, -ene tall satt sammen i en
bestemt orden. Vi har allmengdelige og
uallmengdelige tallordener

tideling -en, -er, -ene ‘en av delene nar noe
er delt pa ti’. Brukes om enkelttallene til
hoyre for stikket 1 stikktal. Mengden
tidelinger storre enn null, er lik mengden av
arter 1 tallmengden til stikktallet
tilleggingstall -et, -, -ene en tallorden for ett
eller flere artstall i en tallrekke, der vi kan
sette tilleggingstegn imellom enkelttallene
tost -en, -er, -ene et verktoy for & merke tall
med en tallorden (uttales; tast)

tveuf -en, -er, -ene et vekslebart uftal med
arter storre eller lik grunnarten, sammen
med et artstall

tveutftall -et, -, -ene en allmengdelig
tallorden med en eller flere tveuf
uallmengdelig -, -e en egenskap for noe
som ikke gjelder alle mengder
uallmengdelig tallorden tallorden som ikke
kan brukes til alle mengder og tallmengder
uf -en, -er, -ene mengdetall og artstall
sammen, der mengdetallet gir delmengden
til arten som artstallet gir i en tallmengde
uftall -et, -, -ene en allmengdelig tallorden
med en eller flere uf

Varige tall

uendelig noe som ikke ender. Dette kan
vere en uendelig stor mengde, og som sted
uendelig langt borte fra et utgangspunkt. Har
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tegnet ‘c0’. I mengdelaren blir uendelig
brukt som et varig tall

varige tall tall med en varig mengde — og
har til vanlig egne tallord og tallteikn 1
tillegg til den varige mengden

Veksling

uvekslebar -t, -e egenskapen & ikke kunne
bli vekslet

uvekslebar tallmengde en tallmengde som
ikke entydig kan veksles tilbake til
tallmengden for forste veksling

uvekslet -t, -de egenskapen & ikke vaere
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vekslet

veksle -, -t, -t & endre pa sammensetningen
til en mengde. Serskilt gjelder dette
tallmengder som mengde

vekslebar -t, -e egenskapen a kunne blir
vekslet

vekslebar tallmengde en tallmengde som
entydig kan veksles tilbake til tallmengden
for forste veksling

vekslet -t, -de egenskapen a vare vekslet
veksling -en, -er, -ene det & veksle som en
enhet



Regelsamling

Regel for vekslebare og uvekslebare tallmengder
Vekslebare tallmengder har alltid delmengder mindre enn grunntallet til tallmengden.
Uvekslebare tallmengder har alltid delmengder sterre eller lik grunntallet i tallmengden.

Regler for veksling av tallmengder

1. Veksling ved minsteart: Alle arter i tallmengden kan alltid veksles i en heltallig
mengde av minstearten, enten minstearten er grunnarten eller ikke.

2. Veksling ved en gitt art: For en gitt art i en tallmengde andre enn sterstearten, kan
alltid de sterre artene veksles i en heltallig mengde av den gitte arten.

3. Vekslebare tallmengder: Er alle delmengdene mindre enn grunntallet i tallmengden,
kan alltid tallmengden sine arter veksles, og veksles entydig tilbake til tallmengden for
forste veksling. En veksling av en vekslebar tallmengde, gir alltid en uvekslebar
tallmengde, som alltid kan veksles tilbake til den vekslebare tallmengden.

4. Uvekslebare tallmengder: Er minst en delmengde storre eller lik grunntallet 1 en
tallmengde, kan ikke tallmengden veksles entydig tilbake til tallmengden for forste
veksling, nar den er vekslet. En veksling av en uvekslebar tallmengde, kan gi bade en
vekslebar og en uvekslebar tallmengde.

Regel for likeartet tallmengde
a-(b/c)=a-d,deraeret mengdetall, b et grunntall, ¢ et heltall, og d et artstall. Der en av
virkerene b, c eller d er utfallig.

Regel for ulikeartet tallmengde

+j=Lk] ((aj - (b/cy)))=(al - (b/cl))+ (@2 (b/c2))+..+(ak - (b/ck))=+[=1,k] ((aj
~(dy))) =(a'l - d'1)+ (a2 - d2) +... + (ak - d'’k), der a er et mengdetall, b er et grunntall, c, j
og k er heltall og d er et artstall, der ¢ og d vanligvis skrives i minkende folge (ikke et krav).
Forutsetning for utfall i regelen for likeartet tallmengde ma brukes for hver art for seg.

Regel for grunntall
Ved & velge et grunntall, kan vi bruke alle de ulike tallordenene, foruten a4 misforsta hva
mengde de som tall star for. Foruten at noe annet er sagt, er omi valgt som grunntall.

Regel for tost
abcd, der a er tallorden, b er grunntall, c er tallmengde og d er folgjeorden.

Regel for tost til tall
ab, der a er en tost, og b er ett eller flere tall enten som tall alene, 1 kest, 1 deldiem eller 1
diem. Vi kan valgfritt bruke mellomrom mellom tallordenstegnet og b.

Regel for opphavstall
a =+[j=0,k] a(j) = a(0)a(1) ... a(k) = a(0) + a(1) + ... + a(k), der a er et opphavstall, a(j) er
enkelttallige artstall lik 1. Seertilfelle: Ved null er a lik 0.

Regel for mengdetall

a, der a er et mengdetall. Mengdetall er heltal fra 0 og oppover medtallig, med mengden 1 seg
imellom innbyrdes.
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Regel for artstall
a=Db/c,der aer et artstall, b er et grunntall og ¢ er et heltall. Der en av virkerene a, b eller ¢
er utfallig.

Regel for tilleggingstall

a=+[j=0,k] a(j) = a(0)a(1) ... a(k) = a(0) + a(1) + ... + a(k), der a er et tilleggingstall, a(j) er
enkelttall som artstall. Enkelttallene som artstall kan vere ordnet i ulike folgeorden.
(Minkende, tilfeldig, skande, minkande og lik og ekende og lik.) Ved null er der kun ett
enkelttall lik 0.

Fremgangsmate for & veksle uvekslebare tilleggingstall til vekslebare tilleggingstall:
1. Vi ordner talltegnene i minkende orden.
2. Vibegynner med minstearten, og veksler mindre arter til storre, inntil det ikke lenger
er mulig & veksle mer.
3. Som hjelp kan vi skrive vekslede arter under tilleggingstallet, samt stryke ut allerede
vekslede enkelttall som blir vekslet flere gonger.

Regel for stikktall

For heltall:

a=a(0)a(1) ... a(k) = +[j=0,k] (aj) - b4j) = (a(0) - b'0) + (a(1) - b'l) + ... + (a(k) - b'k) =
+[j=0,k] (a() - (¢/ G—1))) =((0) - (c/ (k=1))) + (a(l) - (¢/ (k-2))) +... + (a(k) - (c/0)),
der a er et stikktall, a(k) er et mengdetall, b er artstall med minkende folgeorden, c er et
grunntall og d er et medtallig heltall. Ved flere arter enn én er bk er grunnarten og b'0
storstearten. Arter med en delmengde lik 0 imellom stersteart og grunnart ma vere med 1
stikktallet. Forutsetning for utfall i regelen for likeartet tallmengde ma brukes for hver art for
seg.

For heltall og deltall:

a=a(0)a(l) ... a(d).a(d + 1) ... a(k-1)a(k) = +[j=0,k] (a(j) - bj) = (a(0) - b'0) + (a(1) - b'l) + ...
+(a(d) - bd) + ...+ (a(k - 1) - bi(k - 1)) + (a(k) - b'k) =+[j=0.k] (a(j) - (¢/ (d—j))) = (a(0) - (¢
/d=-1)+@l) (c/(d-2))+..+(@d) (c/0) +..+(k-1) (c/(d-k+ 1))+ (ak)
- (c/(d-k))), der a er et stikktall, a(k) er et mengdetall, b er artstall med minkende
folgeorden, c er et grunntall og d, j og k er medtallige heltall. Ved flere arter enn én er b'0
starstearten, b'd grunnarten og b’k minstearten. Arter med en delmengde lik 0 imellom
storsteart og grunnart ma vere med 1 stikktallet. Forutsetning for utfall i regelen for likeartet
tallmengde ma brukes for hver art for seg.

Regel for uf
ab, der a er et mengdetall ulik 0 og b er et artstall.

Regel for uftall

a=+[j=0,k] (a(j - 2) - bj) =(a(0) - b'0) + (a2) - b'I) + ...+ (a((k—1) - 2) - bk - 1)) + (a(k -
2) - bk) =+[j=0.k] (a(G - 2) - (c/dy))=(a(0) - (c/d0)) + (a2) - (c/d1)) + ..+ (a((k-1) - 2)
“(c/di(k-1))+(a(l +(k-2)) - (c/dk)), der aeretuftall, aj - 2) er et mengdetall, b er et
artstall med minkende folgeorden fra venstre, ¢ er et grunntall, d er et heltall med minkende
folgeorden fra venstre, j og k er heltall. Ved flere arter enn én er b'l sterstearten, b'k
grunnarten og/eller minstearten. Forutsetning for utfall i regelen for likeartet tallmengde ma
brukes for hver art for seg.
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Regel for tveuf
ab, der a er et vekslebart uftall med arter storre eller lik grunnarten og mengdetall storre enn
null, og b er et artstall. Vi skriver tveuf foruten mellomrom seg imellom.

Regel for tveuftall

a=+[j=0,k] (bj - cj)=(®0 - -c0)+(bl-cl)+..+(b(k-1) c(k-1))+(bk-ck)=
+j=0,k] (00 - (d/ej))=(b'1-(d/e0))+ (b1 -(d/el)+..+({bk-1) (d/ek-1))+
(b'(k) - (d/ek)), der a er et tveuftall, by er et vekslebart uftall med arter storre eller lik
grunnarten, c er et artstall med minkende folgeorden fra venstre, d er et grunntall, e er heltall
med minkende folgeorden fra venstre, j og k er heltall. Dersom tveuftallet har flere arter enn
én er c'0 storstearten, c'’k grunnarten og/eller minstearten. Forutsetning for utfall i regelen for
likeartet tallmengde ma brukes for hver art for seg (arter i uftallet for seg selv i henhold til
regelen for uftall).
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Vedlegg

Liste over tallordenene:

Med mengdetall:
Mengdetall Opphavstall Tilleggingstall Stikktall Uttall Tveuftall
G IO ATIIII 16 1A61 11A6I1
F I AT 15 1A51 11AS1I
E T AIIIT 14 1A41 11A411
D TN AIIl 13 1A31 11A311
C T All 12 1A21 11A211
B T Al 11 1A11 1A 111
A T A 10 1A 11A
9 TIIIIIIIT T 9 91 911
8 TIIIIIIT TIIIIIT 8 81 811
7 TIIIIIT TII1I11 7 71 711
6 Jinn Jinn 6 61 611
5 T1111 TI111 5 51 511
4 TI11 TII1 4 41 411
3 111 111 3 31 311
2 il 1I 2 21 211
1 I I 1 11 111
0 0 0 0
Med artstall:
Artstall Opphavstall Tilleggingstall Stikktall Uftall Tveuftall

M TIIIIIIIT - IOOIIIOOIT - TOXIOOIIIT M 1000 1M 1IM

N TITIIIIN - TTIOOOOIOT N 100 IN 1IN

A TIIIIIIIIT A 10 1A 11A
1 1 I 1 11 111

\% 1 : I \Y 0.1 v 11V

W 1 : (LI - TIIIIIOIID) W 0.01 W 1IW

X 1+ (TN - TIOOOOAAT - TIIIIIIIT) X 0.001 1X 11X
0 0 0 0 0 0
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Utfall til evingsoppgavene

@vingsoppgave 1:

Grunntall: 4

Opphavstall: T
Mengdetall: 1,1, 1,1, 1, 1
Artstall: N, A, L V, W, X
Tilleggingstall: NAIVWX
Stikktall: 111.111

Uftall: INIAIIIVIWIX
Tveuftall: 1INIIATIIIIVIIWIIX

@vingsoppgave 2:

Grunntall: 4

Opphavstall: I

Mengdetall: 1,2, 3,4, 5,6

Artstall: N, A, L V, W, X

Tilleggingstal: NAAIIIVVVVWWWWWXXXXXX
Stikktall: 123.456

Uftall: IN2A314V5W6X

Tveuftall: 1IN2IA3114IVSIW6IX

@vingsoppgave 3:

Grunntall: A

Opphavstall:
JRLRLannnnnnnnnnaannnnnnnnaRaaannnnnnaRRARnRRRRRRBnnnnnnn
T T IO IIIIIOT
T I T I LI TITIIIIIIT
T T T O T TIIIIT
JLIRRannnnnnnnnnannnnnnnnnRRannnnnnnnRRRRRRnnRRRRRRRRARRRRRRRARRRARRRRLRRRRRRRRRRRRARRRRRRRR L AR
T T T TIO I IIIIIT
JLIRLannnnnnnnnnannnnnnnnnnRannn s nRRRRRRRRnRnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
T T T TIO I IIIIIT
JRInnannnnnnnnnnRannnnnnnnaRaannnnnInaRRRRRRRRRRRRnnnnnnnnnNHnnNIHHHHnLNHININ
T T T IO IIIIIOT
JRInRannnnnnnnnnRannnnnnnnaRanannnnnaRRRARRRRRnBnnnnnnnnnnnnnnInnnnHl
JUURRRRRRNORNRNNRaannnnnnnuanannnnnnnnuuunaannnnnnunnnaannnnnnuRRRARRnInnRRARARNARARRRRRRRRRRRRRRRRRRRARRRLLN
JRInnannnnnnnnnnRannnnnnnnaRaannnnnnnaRRAARRRNRRRRnnnnnnnnNHIHInNnannHHININ
T T IO T ITIIIOTTIIIIT
JLLnLannnnnnnnnnannnnnnnnnRaannn RN
Mengdetall: 1, 6, 8, 7

Artstall: M, N, A, I

Tilleggingstall: MNNNNNNAAAAAAAAIIIIIII

Stikktall: 1687

Uftall: IM6NSA7I

Tveuftall: IIM6INSIA7IL

67



@vingsoppgave 4:

Grunntall: A

Opphavstall:
g
jasnanasnannanannannannnnnRnRnnRnRRnRRRRRRRRRRRRRALRNRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRARLLNL
Mengdetall: 2, 1, 2

Artstall: N, A, 1

Tilleggingstall: NNAII

Stikktall: 212

Uftall: 2N1A2I

Tveuftall: 2IN1IA211

@vingsoppgave 5:

Grunntall: A

Opphavstall:
JRLaRannnnnnnnnaaannnnnnnnaRaannnnnnnaRRARnRRRRRRRnnnnnnHnnNIHnnHHIIn
TIIIIIITTIIIIIIIIIIT

Mengdetall: 1, 2, G

Artstall: N, A, 1

Tilleggingstall: NAATIIIIIIIIIIIIIT
Stikktall: 12G

Uftall: IN2AGI

Tveuftall: 1IN2IAGII
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Andre varer utgitt av forlaget Verda:

Bok Vv Ebok Sprék
Erenglere Nynorsk
Erenglere Bokmal

Kestlare Nynorsk
Kestlare Bokmal
Folgjelere Nynorsk
Folgeleare Bokmal
Diemlere Nynorsk
Diemlere Bokmal
Mengdelare Nynorsk
Mengdelare Bokmal
Otliste Nynorsk
Otliste Bokmal
Dataforskrift Sprék
Omsetjing av Nynorsk
talorden
Oversetting av Bokmal
tallorden

Disse kan bestilles pa nettsiden http://www.verda.no









