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Forord

Denne boken ble skrevet underveis i skrivingen av mengdeleare. Det oppstod trang for bedre
innsikt 1 blant annet tilhgvet imellom mengder, mélenheter og enheter, og dette ga opphavet
for omgrepet kest og all den leeren som nd kestlaeren har blitt. Kest som omgrep vil kanskje
komme til & bli droftet som & vere et omgrep for noe som allerede finnes. Og ja, det som kest
er finst mye fra for — men den orden og sammensetning som kest har, er noe som ikke finnes
fra for — og med tanke pé& hvor mye enklere det er & lere seg og bruke kest til ulike
bruksomrader, nar det som kest er har fatt et eget omgrep, er det uansett nyttig.

Det er to nye omgreper i kestleren. Kest selv, i tillegg til omgrepet artest. Arsaken er
at kest er noe som vi ikke har hatt for — i alle fall finner ikke jeg noe tilsvarende — og derfor
har det 6g veert trang til & skape nye ord. For ordens skyld kan det sies at disse ordene kan
kalles norske ord — de har litt ulik beying i nynorsk og bokmal, men de kan altsa sees pad som
bade nynorske ord, og bokmalsord. Et rad er & bruke ordlisten pé side 6 under lesing av boken
— der finner vi avgrensinger for bade de nye ordene, og alle de viktigste ord som brukes i
forklaringen av hva kest er for noe.

Bruksomréadene til kest er mange — og vi kan bruke kest til mange fag i skoleverket pa
ulike mater, noen er mer apenbare enn andre. I skrivende stund har jeg ikke oversikt over alle
de fag og utdanninger kest kan heve til — dette er noe som vil bli tilgjengelig etterhvert, saerlig
dersom de nye omgrepene blir lagt til i leereplanen. Idag finner vi mange av bruksomradene til
kest 1 den lareplanen som gjelder, men siden omgrepet er nytt, finner vi selvsagt ikke kest, og
det andre nye omgrepet nevnt utrykkelig i sammenheng med disse. I denne boken fér vi se
eksempler pa bruk av kest alene, og bruk av kest i ligninger. Det kan ellers sies at de som
forstar omgrepet kest og helheten 1 kestleren, vil bli langt flinkere til 4 forstd de mange
mengder og enheter vi bruker i ligninger, som gjelder fag som bruker regning. Kest gir ellers
blant annet en god innsikt som kan brukes 1 sprak. Mengder, mélenheter, egenskaper og
enheter, er noe av innholdet i kest, og alle disse er svart viktige for sprak — kestleeren gir oss
en helhet som gjelder alle disse.

Nér det gjelder forstavingene vi bruker til malenhetene i kest i kestlaeren — som er
artstall, og som kalles artest, er disse ikke idag forenlig med Norsk lov. I § 2-6 og § 2-7, 1
forskrift for mélenheter og méling, er der fastsett andre forstavinger enn artstallene vi bruker i
kestlaeren. Derfor nér en skal holde seg til Norsk lov, kan en enkelt nok bytte ut artstallene
med de forstavingene som vi finner i nevnte forskrift.

Forfatteren ensker at leserene lerer noe nytt, og ellers trives med lesingen av denne boken.
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1 Kest

Kest er tall, egenskap og enhet sammen. Kest er derfor enklest forklart en mengde av noe, der
tallet gir mengden, enheten det som vi har en mengde av og egenskapen en egenskap ved
enheten. Malenheter kan i tillegg ha artstall som forstaving fremfor seg i enheten. Forstaving
som artstall til malenheter kalles artest. I det folgende skal vi se pd omgrepene tall, artest,
malenheter, egenskaper og enheter. Tall og artstall blir bare enkelt nevnt i denne leeren om
kest — det er i mengdelaren at vi far en helhetlig leere om disse omgrepene. Ellers kan det
nevnes at artstall 6g nyttes som enheter for seg selv, foruten ssmmenheng med mélenheter
som artest.

Regel for kest
abcdef,deraogb erettall, c er en artest, d er en mélenhet, e er en egenskap og fer en
enhet.

Vi ser at vi skriver alle virkerene med mellomrom seg imellom, foruten imellom artesten og
malenheten. Det kan nevnes at vi lerer 1 erenglaren hva virkerer er for noe.

Kest kan nyttes pd mange ulike mater. Blant annet kan vi bruke kun ett tall, kun én mélenhet,
kun én enhet, kun én egenskap — og vi kan bruke mange ulike sammensetningar av de ulike
virkerene fra a til f som kest bestar av. I det felgende skal vi se pa en oversikt over alle de
ulike matene a bruke regelen for kest pa:

Kest Innhold

a Tall.

d Malenhet.

e Egenskap.

f Enhet.

ad Tall og mélenhet.

acd Tall, artest og malenhet.

af Tall og enhet.

aef Tall, egenskap og enhet.

adf Tall, malenhet og enhet.

acdf Tall, artest, milenhet og enhet.

adef Tall, malenhet, egenskap og enhet.
acdef Tall, artest, médlenhet, egenskap og enhet.
abdf To tall, mélenhet og enhet.

abcedf To tall, artest, malenhet og enhet.
abdef To tall, médlenhet, egenskap og enhet.
abcedef To tall, artest, mdlenhet, egenskap og enhet.

Vi ser at det er 16 ulike mater & bruke kest pa. Det kan sies at nér tall, malenhet, egenskap
eller enhet stir alene for seg selv 1 kestet, kan hva som helst tall, malenhet, egenskap eller

enhet nyttes.

1.1 Kest med regnetegn
Imellom tall, imellom tall og artest og imellom artest og malenhet kan vi skrive gangetegn. Vi
kan valgfritt bruke gangetegn imellom en, flere eller alle av de mulige mellomrom nevnt.



Regel for kest med regnetegn
abcdef=abcdef, deraoghb erettall, c er en artest, d er en malenhet, e er en egenskap
og f er en enhet.

Vi kan valgfritt bruke gangetegn imellom en, flere eller alle av de mulige steder som vist i
regelen for kest med regnetegn — ogsé imellom hva som helst av virkerene fra a til d, alt etter
hvilke av de som er i kestet.

Lesing av kest

I de folgende avsnitt om tall, malenhet, artest og egenskap far vi leere mer om hvordan de
ulike delene av kest skal leses. Det kan nevnes at i denne leeren om kest nyttes kun ubunden
form — ubunden form entall og ubunden form flertall, nar enhet, malenhet eller egenskap skal
beyes etter tall. Bunden form er kun nevnt delvis.

1.2 Tall
Tall blir utferlig omtalt i mengdeleren — der finner vi det som er nyttig 4 vite om tall.

1.3 Enhet

Enhet er noe som i seg selv danner en helskap. Dette kan derfor vaere alt som finst av ulike
ting, vekster og dyr i verden. Enheter flest har kun ett ord, mens malenheter har bade et ord og
et tegn. Vi klargjer at mélenhet er en enhet, men en underordnet enhet, og vi skiller mellom
malenheter og andre enheter 1 kest, da de har hver sin nytte. De fleste enheter finner vi 1
ordlister, og de kan nyttes i kest.

Lesing av enheter
I kest nytter vi entall og flertall av enheter. Nar det gjelder beying av de ulike kjeonn, kan
enheter beyes 1 hankjonn, hunkjenn og intetkjenn. P4 grunn av at det er omfattende regler for
boying av de ulike enheter og malenheter nar det gjelder kjonn, kan vi finne beyingene, og
derfor hvordan vi skal lese ulike enheter i ordlister, fremfor & nevne regler for dette her.
Tallene 1 kestet - om det er entall eller flertall — pavirker beyingen av enheten — og
omvendt pavirker kjonnet til enheten lesingen av tallene, som vi alt har sett pa. Ellers bgyer vi
enheten ut fra disse regler:

- Star enheten alene bgyes enheten i entall og flertall. Dette gjelder bade i bunden og i
ubunden form.

- Nar kestet bestar av ett tall, men foruten mélenhet, bayes enheten i entall og flertall.
Dette gjelder bade i bunden form og ubunden form.

- Nar kestet bestér av ett tall og en malenhet, med eller uten artest, beyes enheten alltid i
ubunden form flertall. Et sartilfelle er nér vi bruker enheter som er flytende eller har
en ufast massetetthet — da bruker vi ubunden form entall.

- Nar kestet bestar av to tall og malenhet, med eller uten artest, bayer vi enheten i
ubunden form entall og ubunden form flertall, ut fra om det forste tallet er entall eller
flertall. Dette gjelder bade i bunden og ubunden form.

Eksempel pé lesing av en enhet:
ligning, ligninger.
Enheten ‘ligning’ er som vi ser bayd i ubunden form entall og flertall. Enheten ‘ligning’, har

ikke noe eget tegn, men har ett ord som boyes pd ulike mater.
Det kan legges til at bdde mengdetall og artstall (se mengdelaren for mer om



mengdetall og artstall), 6g kan std som enhet selv — der de blant annet bayes pa vanlig méte
som en enhet. I dette tilfellet star mengdetallet og artstallet som enhet, og ikke som tall.

1.4 Mélenhet

Malenhet er en enhet med en sarskilt storrelse, som nyttes til & male ulike mengder av samme
enhet som malenheten selv er bygget opp av. En malenhet kan derfor vare en vekt, en lengde,
en kraft, en tid, med mer. Mélenhetene har egne ord og tegn. Som vi skal se pd i neste avsnitt,
kan forstavinger som artstall nyttes fremfor malenheter i kest. Eksempel pa en malenhet:

1G

Vi ser her et eksempel pa malenheten for grunnvinkler som har tegnet G, og som vi leser i
entall; ‘grunnvinkel’.

Lesing av malenheter
Naér vi bruker kest, boyes mélenheter enten 1 entall eller flertall. Nar det gjelder beying av de
ulike kjonn, kan mélenheter bayes i hankjenn, hunkjenn og intetkjonn — hankjenn er det
vanligste kjonnet for médlenheter. Mdlenheter boyes ellers etter disse regler:
- Star malenheten alene er bagyingen i entall og flertall. Dette gjelder bade i bunden og
ubunden form.
- Malenheten boyes i entall og flertall ut fra tallet a, nar vi har ett tall i kestet. Dette
gjelder bade 1 bunden og ubunden form.
- Naér kestet har to tall, bayes malenheten ut fra det andre tallet etter entall eller flertall,
og fir endingen —s, som gir en eiendomsform av mélenheten.

Det kan nevnes at noen malenheter har samme beying i entall og flertall (dette gjelder mange
enheter ellers 6g), og bunden og ubunden form — og da nyttes ubunden form entall. Eksempel
pa enheter 1 ubunden form entall og ubunden form flertall:

1G,3G
Vi leser enhetene som ‘en grunnvinkel’ og ‘tre grunnvinkler'.

1.5 Artest

Som vi allerede har nevnt kan artstall st som forstaving fremfor malenheter i kest — dette
kaller vi artest. Dette er et viktig verktoy for malenheter, som gjor det mulig & skrive svaert
store og svaert sma mengder pa en kort og enkel méate. Samt gjor det mulig & tilpasse kestet til
den mengden vi har, alt etter hvor stor mengden er. Det klargjores at vi kun nytter artstall som
artest til mélenheter — ikke mengdetall eller andre tallordener, og dette gjelder uavhengig av
hva tallorden de andre tall i1 kestet har.

Nér vi har artest sammen med en mdlenhet, virker mélenheten selv som en grunnart i
en tallmengde, og der artesten endrer arten i tallmengden. Som nevnt lerer vi mer om
tallmengde 1 mengdeleren, og vi vil da fa forstdelse for at artest er et viktig verktay for
malenheter 1 kest.

Vi bruker ikke talltegnet 0 som artest til malenheter.

Artest har en s@rskilt stilling i1 kestet, da det badde kan std sammen med mélenheten,
samt ganges inn med, eller deles ut fra tallet. Vi skal 1 det folgende se pa regler for dette.



Regler for bruk av artest i kest

Sette en artest utenfor tall:

Med virkerer: ac=a:bc=dbc

Med lufer og nufe: m o =m:n o =X no

Sette en artest sammen med tall*:
Med virkerer: abc=abc=dc
Med lufer og nufe: mno=mno=xo

*Sarregel, dersom tall ikke er med 1 kestet, kan et tall settes lik 1 for vi setter artesten
sammen med tall.

Lesing av artest
Artest skal alltid leses sammen med en malenhet; artesten blir en forstaving til mélenheten, og
leses derfor slik som artstall vanligvis blir lest, men sammen med malenheten. Eksempel:

2VG

Vi leser kestet slik; ‘to tidelgrunnvinkler’. Der vi ser at artesten V er et artstall som forstaving
til malenheten som for seg selv leses; ‘tidel-*.

1.6 Egenskap
Egenskaper er noe eget ved enheter. Enheter kan ha ulike egenskaper. Vi bruker ikke
egenskaper til malenhetene 1 kestet. I kest skriver vi slike egenskaper for enheten. Vi kan i
kest bruke en eller flere egenskaper. Imellom de to siste egenskaper kan vi bruke ordet ‘og’
(dette gjelder 6g nér vi har to egenskaper), og komma kan brukes imellom alle egenskaper for
de to siste. Vi kan derfor ha sd mange egenskaper som vi har nytte for i kestet. Strektegnet
skrives uten mellomrom til heyre for egenskapen, og et mellomrom for den pafelgende
egenskapen slik som strektegn til vanlig skrives. Nar vi bruker ‘og’ imellom to egenskaper er
der mellomrom pd hver side av ordet som vanlig. Nar egenskapene star som virkerer, bruker
vi kun mellomrom imellom de ulike egenskaper. Se ellers det pafelgende avsnittet om lesing
av egenskaper, for hvordan vi leser kest med enheter og flere egenskaper.

Egenskaper kan ha a gjere med formen, fargen, storrelsen eller annet til enheten.

Lesing av eigenskap
Egenskaper boyes ut fra de samme grunner som enheter:

- Star egenskapen alene bayes egenskapen i entall og flertall. Dette gjelder bade 1
bunden og i ubunden form.

- Egenskap sammen med en enhet eller et tall og en enhet i kestet foruten mélenhet,
beyes i ubunden form entall og i ubunden form flertall. Sertilfelle er for bunden form;
da har alltid egenskap flertall.

- Egenskap i kest med et tall, en mélenhet og en enhet star i flertall. Dette gjelder bade i
bunden og ubunden form. Et sartilfelle er nir vi bruker enheter som er flytende eller
har en ufast massetetthet — da bruker vi entall i bunden og ubunden form.

- Egenskap 1 kest med to tall, bayes i entall og flertall ut fra det forste tallet 1 kestet.
Dette gjelder bade i bunden og ubunden form.

Ved flere egenskaper boyes hver egenskap som egenskapen ved kun en egenskap. Egenskaper
beyes 6g etter kjonnet til enheten — og da kan vi finne regler for beying i ordlister. Eksempel
pa baying av egenskap:



1 lang ligning, 2 lange ligninger.

Vi ser at egenskapen ‘lang’ er bayd i entall og i flertall henholdsvis i de to ulike kest i
eksemplet. I tillegg er enheten ‘ligning’ hankjenn, og vi legger merke til at egenskapen er
beyd i hankjenn — som vi kan bekrefte ved hjelp av ordlister. Eksempel pa bruk av tre
egenskaper:

1 lang vanskelig uoversiktlig ligning, 2 korte enkle oversiktlige ligninger.

Vi ser 1 demet over to kest der vi har 1 hver av de, tre ulike egenskaper. Den forste har
egenskaper beyd i entall, og den andre i flertall — og kjennet er fremdeles hankjenn til
enheten. Det forste kestet skal leses; ‘en lang, vanskelig og uoversiktlig ligning’, og det andre
kestet; ‘to korte, enkle og oversiktlige ligninger’. Vi ser i lesingen av kestene, at imellom de
to siste egenskapene legger vi til ordet ‘og’.

1.7 Kest og merker

Som vi har lert, kan kest ha mange virkerer innbyrdes — og pd grunn av at vi har henholdsvis
fa tegn a bruke til virkerer, bruker vi merker til & hjelpe oss med dersom vi skal skrive mange
kest sammen. Vi bruker da tall fra 1 og heltallig oppover som merke til de ulike kest.
Eksempel:

a'l b'l ¢'1d'1 el fi1 + a2 b2 c2d?2 e?2 2 = a3 b3 ¢'3d3 e3 {13

Vi ser at vi har tre kest, der de henholdsvis har fitt merkene 1, 2 og 3 — og at dei samme
virkerer fra a til f er nyttet i hvert kest (vi har her forenklet ikke lagt til forutsetninger til
diemet).

1.8 Bruk av kest

Kest kan brukes som grunnlag nar vi skal skrive om tall, malenheter (med eller uten artest),
enheter og/eller egenskaper 1 hva som helst tekst. Reglene for kest, er omstendelige, og dekker
en stor del av de muligheter vi har nér vi skal bruke tall, mélenheter (med eller uten artest),
enheter og/eller egenskaper i tekst.

Kest gir oss en svart god oversikt over alt som har med tall, egenskaper og
enheter & gjore. Nér vi har den oversikten, kan vi med bedre neyaktighet og enkelhet bruke
tall, malenheter (med eller uten artest), enheter og/eller egenskaper. Kest er derfor et viktig
verktey for ulike lerer; mengdelare, diemlare, erenglere, med flere.



Ordliste

Om ordlisten

Ordlisten er inndelt 1 en bokstavlig og en emnelig orden. Begge inneholder de noyaktig

samme ordene.

Bokstavlig orden:

artest -en, -er, -ene forstaving som artstall
til malenheter. Artest kan endre arten til
malenheter. En malenhet virker sammen
med artest som en grunnart i en tallmengde
egenskap -en, -er, -ene noe eget ved en
enhet

enhet -en, -er, -ene noe som i seg selv er
en helskap

kest -et, -, -ene tall, egenskap og enhet
sammen. Kest er derfor enklest forklart en

Emnelig orden:

Kestlere

artest -en, -er, -ene forstaving som artstall
til malenheter. Artest kan endre arten til
malenheter. En malenhet virker sammen
med artest som en grunnart i en tallmengde
kest -et, -, -ene tall, egenskap og enhet
sammen. Kest er derfor enklest forklart en
mengde av noe, der tallet gir mengden,
enheten det som vi har en mengde av, og
egenskapen en egenskap ved enheten
Spraklaere

mengde av noe, der tallet gir mengden,
enheten det som vi har en mengde av, og
egenskapen en egenskap ved enheten
malenhet -en, -er, -ene en enhet med en
serskilt starrelse, som nyttes til 4 méle
ulike mengder av samme enhet som
madlenheten selv er bygget opp av. Artstall
brukes som forstaving til malenheter, og da
skriver vi artstallet og méalenheten sammen
uten mellomrom

egenskap -en, -er, -ene noe eget ved en
enhet

enhet -en, -er, -ene noe som 1 seg selv er
en helskap

malenhet -en, -er, -ene en enhet med en
serskilt storrelse, som nyttes til & méle
ulike mengder av samme enhet som
malenheten selv er bygget opp av. Artstall
brukes som forstaving til malenheter, og da
skriver vi artstallet og méalenheten sammen
uten mellomrom



Regelsamling

Regel for kest
abcdef, deraogb erettall, c er en artest, d er en mélenhet, e er en egenskap og f er en
enhet.

Regel for kest med regnetegn

abcdef=abcdef, deraoghberettall, cer en artest, d er en malenhet, e er en egenskap
og fer en enhet. (Vi kan valgfritt bruke gangetegn imellom en, flere eller alle av de mulige

steder som vist i regelen for kest med regnetegn — ogsa imellom hva som helst av virkerene
fra a til d, alt etter hvilke av de som er 1 kestet.)

Regler for bruk av artest i kest

Sette en artest utenfor tall:

Med virkerer:ac=a:bc=dbc

Med lufer og nufe: m o = m:n o =x no

Sette en artest sammen med tall*:

Med virkerer: abc=abc=dc

Med lufer og nufe: mno=m-no=xo0

*Serregel, dersom tall ikke er med i kestet, kan et tall settes lik 1 for vi setter artesten
sammen med tall.
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